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Mél bych:

Znat obdobi vyvoje ¢lovéka a odliSnosti od pfedchudcu.

Prohloubit si znalosti funkci organu v téle Clovéka.

Chapat vliv péCe o své zdravi.

Prohloubit si znalosti o vyznamu zivo€ichu v pfirodé a pro ¢lovéka.

Poznat kladny a zaporny vliv €lovéka na Zivotni prostredi.

RozliSovat ekosystémy.

Prohloubit znalosti o vzniku Zemé, zemské kuary a Zivota.

Znat vyznam hornin, nerostu, pady, vody, vzduchu a chapat vyznam jejich

ochrany.
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

PUVOD A VYVOJ CLOVEKA

Clovék patfi do skupiny savc. Ma nékteré shodné znaky s lidoopy (Simpanz, gorila,
orangutan), napf. ploché nehty, lysé dlané a chodidla, stejny pocet obratld apod.
Pfedchldci ¢lovéka a lidoopu Zzili pfed 20 miliony lety.

ProSel béhem svého vyvoje dvéma
ddlezitymi zménami. Télesnou -—
postupné napfimovani, chuze po
dvou koncetinach, uchopovaci ‘K' ‘

schopnost a psychickou -
zvétSovani mozku, rozvoj rozumovych schopnosti, artikulovana fec atd.

Dnesni Clovék je vysledkem dlouhodobého vyvoje. Piedchudci clovéka Zili
v pralesich a pohybovali se po &tyfech koncetinach pfizplisobenych k lezeni po
stromech. Zménami podnebi se pralesy pfeménily v travnatou step a Clovék tak
prestal lézt po stromech a zacCal se pohybovat po zemi. Postupné se u né&j vyvinuly
typické lidské znaky: vzpfimena postava, vétSi mozkova &ast na lebce, dolni
koncCetiny pfizplisobené k chuzi a palec na ruce, ktery je schopen opozice (dulezité
pro uchop).

v v

nastroje — kameny, vétve stroml. Dorozumival se skieky. Z opoClovéka se vyvinul
praélovék. Zil v tlupach, dorozumival se primitivni fe&i, posunky a pouzival nastroje
z kamene a dfeva (o$tépy...). Znal jiz ohen. Z praClovéka se vyvinul clovék
predvéky. Vyrabél nastroje, zbrané, zpracovaval kov, budoval obydli. Lovil velka
zvifata. Tvofil rizné ozdoby a jeskynni malby. Z tohoto typu &lovéka vznikl Clovék
dnesni — €lovék rozumny. Stavba jeho téla je stejna jako u dnesnich lidi.

O vyvoji Clovéka se dozvidame z kosternich pozlstatki. NejstarSi nalezy védci
nachazeji v Africe, o které se fika, Ze je kolébkou lidstva, dale v Asii a v Evropé.
Véda, ktera studuje puvod a vyvoj €lovéka se nazyva antropologie.

OTAZKY: 1. Cim se zabyva antropologie?
2. ProcC se Africe fika kolébka lidstva?
3. Cim se li&il opo&lovék od &lovéka
predvékého?
4. Porovnej a popi$ rozdilné znaky
kostry Clovéka a lidoopa.




BIOLOGIE CLOVEKA 1.

KOSTRA A POHYBOVA SOUSTAVA

Pohybovou soustavu tvofi kosti a svaly. Kosti a svaly umoznuji pohyb Clovéka.
Kostra je oporou lidského téla. Sklada se z jednotlivych kosti, ve kterych se tvofi
krvinky. V kostech je také zasobarna vapniku, ktery je velmi ddlezity pro spravnou
funkci organismu. Podle tvaru rozeznavame kosti dlouhé, kratké a ploché. Nékteré
kosti jsou k sobé pfipojeny klouby.
Kostra Clovéka se sklada z: lebky, hrudniku, patere, panve, hornich a dolnich
kongetin.
Lebka chrani uvnitf ulozeny mozek. Je sloZzena z nékolika menSich
kosti. Kost spankova, €elni, tylni, licni, horni a dolni Celist atd.

" (‘; Klicni kost —___

=% ' Hrudnik chrani srdce a plice. Tvofi ho kost =
] N
hrudni a 12 paru zeber.

- L Pater je sloZzena z 33-34 obratll.

F i V obratlich jsou otvory, jimiz
pove. il | prochazi Zivotné dulezitda micha. Patef ¢lovéka je dvakrat
esovité prohnuta.

Hrudni - 12 obratld
(oyfoze) . - . . .
Panev chrani pohlavni organy muze a

N7

zeny. ,
OAR | e Kostra tedy neni jen oporou lidského 5
‘.“«'7»":1 (locdoze) téla, ale ma také ochranny charakter. J
Obwue»;-)‘; :—Kmows‘muo Ovr.memocn'énl' opvérnfé soustavy' . 5 ‘ '
""""‘;‘(/ (kyfoza) Pfi dlouhém noseni nevhodné obuvi se tvofi tzv. plocha
\ oswe-a4sobrata  NOha. Kdyz Clovék jednostranné zatéZuje patef, vznika

vybocéeni patefe. Ochabnutim zadovych svall vznikaji plocha nebo kulata zada.
K poranéni kosti dochazi pfi riznych urazech. Vznikaji tak zlomeniny, vymknuti
kloubu apod. U jakéhokoliv poranéni je nutné vzdy vyhledat |€kafskou pomoc.

Svaly jsou pfipojeny ke kosti a umoziiuji tak pohyb. V téle ¢lovéka je asi 600 svald.
Déli se na svaly hlavy, trupu a koncetin. Svaly je tfeba neustale posilovat.

Velky vyznam pro Clovéka ma pohyb. NejpfirozenéjSim pohybem je chlze. Jestlize
se Clovék nehybe, svalova hmota ubyva a svaly ochabuiji a slabnou.

Onemocnéni pohybové soustavy

PFfi neopatrném pohybu miZze dojit také ke zranéni svalu a Slach (nataZeni nebo
pretrzeni). Pfi nadmérné zatézi vnikaji zanéty Slach, mize dojit k nataZeni nebo
pretrzeni svald.

OTAZKY: 1. K &emu slouzi kostra? Vyjmenuj jeji hlavni asti.
2. Vysvétlete, v Cem spociva vyznam svalstva pro Clovéka.
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BIOLOGIE CLOVEKA

DYCHACi A OBEHOVA SOUSTAVA

Dychaci soustava slouzi k pfijimani kysliku a odstrariovani oxidu uhli¢itého.

Nosni dutina

Hrtanova priklopka

Prava plice Leva plice

Branice

K dychaci soustavé patfi dychaci cesty
(nosni  dutina, nosohltan, hrtan,
prudusnice, pradusky) a plice.

Dychani ma 2 faze: vdech a vydech.
Dychani umoznuji mezizeberni svaly

a branice. Dospély Clovék se nadechne
asi 15krat za minutu. Déti dychaji rychleji.
V dychacich cestach se €asto hromadi
hlen, prach a jiné negistoty. Clovék se
téchto neclistot zbavuje tzv. obrannymi
reflexy — kychanim a kaslanim.

Dychanim dodavame télu potfebny kyslik. Mame proto pracovat v mistnostech
s Cistym vzduchem, hodné sportovat a pohybovat se na Cerstvém vzduchu. Dychaci
soustavé Skodi prach, vyfukové plyny z motorovych vozidel a koufeni.

Mezi onemocnéni dychaci soustavy patfi

alergické onemocnéni — astma, zanéty

hornich cest dychacich (ryma) a dolnich cest dychacich (zapal plic). Velmi
téZkym onemocnénim je rakovina plic, ktera postihuje hlavné kufaky. Proto je lepSi

s koufenim nikdy nezacinat!!!

Musime je proto Setfit.

Obéhova soustava zajistuje obéh krve. Krvi se roznasi kyslik
a potrebné Ziviny do vSech casti téla. Krev je télni tekutina, ktera
proudi v cévach (tepnach, zilach, vlasecnicich). Tvofi ji €ervené
a bilé krvinky a krevni desticky. Cervené krvinky prenaseji
kyslik z plic do téla. Bilé krvinky brani organismus proti infekci
a krevni desticky jsou dulezité pro srazeni krve pfi poranenl

Obéh krve v téle zajiStuje srdce. Je to duty organ,
ktery je uvnitf rozdélen na 2 siné a 2 komory. Srdce
pracuje jako pumpa. Nasava neokyslicenou krev ze
Zil a vytlaCuje okysli¢enou krev do tepen a tim do
celého téla. Srdce pracuje bez prestavky cely Zivot.

Mezi Casta onemocnéni krve patfi chudokrevnost (maly poc€et Cervenych krvinek),
leukémie (nadmérné mnozstvi bilych krvinek) nebo hemofilie (zvySena krvacivost).
Nej¢astéjSim onemocnénim obéhové soustavy je vysoky krevni tlak, ktery muze
zpusobit srdeé€ni infarkt. Mezi hlavni pFi€iny infarktu patfi nespravna vyziva, koufeni

a nedostatek pohybu.

OTAZKY: 1. Jaky vyznam ma dychani a krev pro &lovéka?

2. Vysvétlete vyznam Cervenych
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

TRAVICi SOUSTAVA

Aby mél Clovék dostatek energie, musi pfijimat potravu. Pravé potravou ziskava
Clovék potfebné stavebni latky - Ziviny a energii. Nestravitelné, tzv. odpadni latky se
odstrani z téla ven. Travici soustava zacCina otvorem ustnim a koncCi otvorem fitnim.
Pfipojeny jsou také slinné zlazy, slinivka bfisni a jatra.

slinné 3lazy Usta pfijmou potravu, jazyk a zuby ji
podeel rozmélni. Zuby se déli na fezaky, $picaky,
. zuby tfenové a stolicky. Détsky chrup ma
istnt doend) ’_‘jfﬁ}!?}ﬁ 20 zubu, trvaly 32. Z ust se sousto posouva
L Vo dal do hltanu, jicnu a zaludku. Zde se
spole¢né se ZaludeCnimi Stavami potrava
/ dale mélni az na kaSovitou hmotu.
_metient Ze zaludku se tato kadovitd hmota dostane
'_ﬂf{:,“f,"ﬁ;’fg,pa”“'““ do dvanactniku, kde se za pomoci Zludi
zjater a zluéniku rozlozi na dale
vstfebatelné latky. Odsud putuje
natravenina do tenkého streva. Tenké
stfevo je 5-7 metr dlouhé. Zde se potrava
dale Stépi a potfebné Ziviny se vstfebavaji
do krevniho obéhu. Nevstfebatelna cast
. postupuje dale do tlustého streva. Tlusté
fenke el gtfevo je dlouhé asi 1,5 metru. Nepotifebna
.kase“ se zde zahustuje a tvofi se zni

stolice, ktera opousti télo kone€nikem.

jatra_
Zluénik )™

loamaetnil
dvana v_tn\h

Zlucovod _

pricny tracnik-r
vzestupny tradg
sestupny tracnif

Fitni otvor
Castym onemocnénim travici soustavy je onemocnéni zubl. Bakterie v Ustech
rozkladaji zbytky potravy a pfitom vznikaji kyseliny, které poskozuji zubni sklovinu.
Vznika tak nejenom zubni kamen, ale Casto také zubni kaz. Ochranou proti témto
onemocnénim je pravidelné Cisténi zuba!!!

Mezi nepfijemné choroby traviciho systému patfi prdjmova onemocnéni nebo
zloutenka. Zloutenka je infek&ni onemocnéni a pfenasi se $pinavyma rukama nebo
napf. neomytou potravou.

Zavaznym onemocnénim je mentalni anorexie a bulimie. NejCastéji témito
poruchami pfijmu potravy trpi divky ve véku 13-16 let. Onemocnéni jsou velmi
nebezpecna, divky mohou byt v ohrozeni Zivota.

NejCastéjSim onemocnénim dnedni doby je nadvaha. Hlavni pfiinou je vysoky
prijem cukrud a tukd v potravé a zaroven velmi malo pohybu.

OTAZKY: 1. Vysvétli vyznam travici soustavy pro &lovéka.
2. Pro€ je dulezité, aby mél Clovék zdravy chrup?

vrws

3. Uvedte hlavni pfi€inu nadvahy.




BIOLOGIE CLOVEKA

VYLUCOVACI SOUSTAVA

Vylu€ovaci soustava slouZzi k vyluCovani odpadnich latek z téla prostfednictvim moci.
Zakladnim organem jsou ledviny. Jsou 2 a jsou ulozeny po obou stranach bederni

patefe. Ledvinami protéka krev a filtruje se (Cisti).
Odpadni tekutina, ktera zde vznika, se nazyva mog¢.
Mo¢ odtéka moéovodem do mocového méchyre,
ktery tvofi ,zasobni nadrz“ pro mo¢. Je-li pfekrocen
urCity objem (cca 300 ml), vyvola to u clovéka
potfebu k moceni. MoC odtéka z moCového méchyre
mocovou trubici ven z téla.

Onemocnéni ledvin nejcastéji zplsobuje alkohol,
nadmérné soleni a prejidani a nedostatek
pohybu.

Mezi Casta onemocnéni vyluCovaci soustavy patfi
zanéty mocovych cest. Zanéty Casto vznikaji, kdyz
Clovék prochladne. Pokud pfijimame nedostatecné

mnozstvi tekutin, mohou v ledvinach vzniknout mo€ové kameny. Z moce se
vysrazeji drobné kaminky, ucpou mocovody a brani tak odtoku moci. Onemocnéni
byva velmi bolestivé a kameny se vétSinou odstranuji operativné. Proto |ékafi
doporucuji vypit 2-3 litry tekutiny denné.

zila a tepna

mocovod

mocovy méchyr

—— mocova trubice

OTAZKY: 1. Jakou funkci maji ledviny?
2. Jakou funkci ma moc€ovy méchyr a kde je ulozen?
3. Co poskozuje funkci ledvin?




BIOLOGIE CLOVEKA 1.

SOUSTAVA KOZNi

KuzZe je nejvétsim organem Clovéka. PIni nékolik dulezitych ukolu. Pokryva télo a
chrani ho pred bakteriemi, poranénim a UV zarenim. VyluCuje také odpadni latky,
a to mazovymi a potnimi Zlazami. Kuzi ¢lovék vnima teplotu, chlad, tlak i bolest.

Klze se sklada ze tfi vrstev.

Pokozka je svrchni vrstva kuze. Pokozka obsahuje urcité mnozstvi pigmentového
barviva - melanin, které tak ovliviuje barvu kiize a chrani pfed slune¢nim zafenim.
Pod pokozkou se nachazi Skara. Tato vrstva je bohaté prokrvena. Soucasti Skary
jsou i potni a mazové Zlazy. Potni vylu€uji pot, mazové zmastuji pokozku, viasy a
chlupy. V kuzi se dale nachazi pachové a mlécné zlazy. Ze Skary vyrlstaji vlasy,
chlupy, Fasy, oboc€i a nehty.

Treti, nejspodnéjsi vrstvu tvofi podkozni vazivo. Tato vrstva je slozena z urcitého
mnozstvi tukovych bunék. Tukové bunky slouZzi jako izolacni vrstva a ochrana pred
mechanickymi narazy.

pokozka

Skara

podkozni vazivo

Kuze je dulezity organ, proto o ni musime denné pecovat. Sprchujeme se a
omyvame. Suchou kuzi oSetfujeme rdznymi krémy a télovymi mléky. Proti
nadmérnému poceni a zapachu potu pouzivame deodoranty. Vlasy si podle
potfeby umyvame a nehty na rukou a nohou pravidelné stfihame.

Pravé proto, ze je kize nejvétSim organem, ktery navic pokryva télo, byva velmi
Casto postizena riznym onemocnénim. NejCastéjSimi onemocnénimi byvaji ekzémy
a akné. Ekzémy vznikaji z rGznych pfi€in, nejCastéji jsou projevem alergickych
reakci. Akné se objevuje v dobé dospivani a postupné s pfibyvajicim vékem vymizi.
Zakefné onemocnéni je rakovina kuze. PfiCinou je UV-zafeni, a proto se
nedoporucuje nadmérné slunéni. Méli bychom pouzivat krémy a bryle s UV-filtry.
DalSimi onemocnénimi jsou napf. bradavice, opary nebo kozni plisné.

OTAZKY: 1. Jaky vyznam ma kize pro &lovéka?
2. Ze kterych hlavnich &asti je kiize slozena?
3. Které Zlazy jsou v kizi a jaky maji vyznam?
4. Proc€ je dulezita pravidelna hygiena kuze?
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BIOLOGIE CLOVEKA

NERVOVA A HORMONALNI SOUSTAVA

Nervova soustava fidi ¢innost vSech organu v téle. Zpracovava informace z vnéjSiho
i vnitfniho prostfedi, vytvafi odpovédi a vysila pfikazy zpét urcitému organu.

Nervovou soustavu tvori:

e centralni nervova soustava (micha a mozek)

e obvodové nervy.
Micha je trubice uvnitf patefe. Vede z mozku a vychazi
z ni miSni nervy. Prostfednictvim michy ziskava mozek
informace a reaguje tak na zmény vnéjSiho prostredi.
Dostredivé nervy pfivadéji informace do michy a
odstredivé nervy vedou odpovédi k vykonnym organum.
Mozek je nenahraditelny a velmi slozity organ, ktery je
ulozeny v lebce. PFijima informace ze v3ech organg,
zpracovava je a tridi a vysila zpét odpovédi k organim.
Mozek muizeme délit na mozkovy kmen, mezimozek,
mozecCek a koncovy mozek. Nejdokonalejsi ¢asti mozku je
na povrchu $Seda kdra mozkova, ktera je zbrazdéna
ryhami, mezi kterymi se nachazi mozkové zavity.
Mozek je zivotné dullezitym organem, ktery mulze byt

postizen ruznymi nemocemi. NejCastéji jsou to cévni onemocnéni, infekéni

onemocnéni mozku, nadory a riizna poranéni. Vétsinou jsou to zavazné stavy,
které se musi neprodlené |ékarsky Fesit.

nadvések mozkovy
podvések mozkovy

nadledviny
slinivka brisni

A : vajednik
@ varle

Nervova soustava je navzajem propojena se
soustavou hormonalni. Hormony jsou
latky, které jsou rozvadény krvi do celého téla
a roznasi vzkazy. Tvofi se ve specialnich
Zlazach, které se nazyvaji zlazy s vnitfnim
vymésovanim. Hormony se podili na rastu
a rozmnozovani. Hlavni hormonalni Zlazou
je podvések mozkovy, protoze fidi Cinnost
jinych  hormonalnich  Zlaz. Dalsi Zlazy
s vnitfnim vymésovanim jsou uvedené na
obrazku. Kazda zlaza vymésuje jiny hormon,
ktery ma jiné ucinky. Nékteré ovliviuji rust,
jiné fidi mnozstvi cukru v téle, dalSi pfipravuji
organismus na zatéz a stres atd.
Nejznaméj§im onemocnénim _hormonalni
soustavy je cukrovka. Je to onemocnéni

slinivky bfisni. Kazdy, kdo onemocni cukrovkou, musi dodrzovat pfisnou dietu.
OTAZKY: 1. Jak délime nervovou soustavu?
2.V ¢em spocCiva vyznam hormonu?
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

SMYSLOVE USTROJI

Smyslové Ustroji ndm pomoci smyslovych organd umoziiuje vnimat okolni svét.
Smyslovymi organy vnimame pét smysla. Zrak, sluch, €ich, hmat, chut'.

Pomoci téchto smyslu ziskavame informace z okolniho
prostfedi, pomoci nervil se dostanou do mozku, nervova
soustava tyto informace zpracuje a reaguje na né.
Organem zraku je oko. Zrakem ziskavame az 80%
informaci. Zrakem vnimame barvy, svétlo, tvary nebo
pohyb. Oko je tvofeno bélimou, cévnatkou, sitnici, rohovkou
a duhovkou. Konemocnénim zraku patfi  napf.
dalekozrakost, kratkozrakost, Silhavost, zanéty spojivek
a nejzavaznéjsi poruchou zraku je slepota.

Organem sluchu je ucho. Sluchem vnimame zvuk. Ucho
se déli na vnéjsi — boltec a zvukovod, stredni — 3 sluchové klstky a vnitrni ucho -
hlemyzd a polokruhovité kanalky. Schopnost vnimat zvuky se stafim snizuje.
Nejzavaznéjsi poruchou sluchu je hluchota.

Organem chuti je jazyk. Na povrchu jazyka jsou chutové poharky, které vnimaji
slanou, sladkou, horkou a kyselou chut.

Organem ¢€ichu je nos. V nose jsou Cichové bunky, kterymi citime pach a viné.
Organem hmatu je klize, ve které jsou hmatova téliska, ktera vnimaiji teplo, bolest,
chlad, tlak a dotek. Nejvice hmatovych télisek je na koneckach prstd, dlani, krku
a obliCeji. Nejméné na zadech.

Smyslové organy se mohou pfi urazech snadno poskodit!!!!

g OTAZKY: 1. Ze kterych zakladnich
rovnovazne ustioji

AT N Casti se sklada oko?
E{J’V’ W /sluchovparovnovéin;’- nen 2. Které zakladni chuté
D ! p /}\%

'@,«,?‘ rozeznavame jazykem?

_—gwae—hlemjid se suchovim 3. Kde jsou ulozena téliska
) I . % fb" 0: k‘ organem , -
m.m\ﬁ,?,/ R ,,g’.};_ pro vnimani tepla a
Hf_-\-j?' < bolesti?

b PR Eustachova trubi - N

‘\i‘ weacova e 4. Popi$ podle modelu &asti
udni Y :
laliéek e (B uEha.

kladivko ,77,<\/‘( & \Fminek o= -— bélima
\\‘J ' cévnatka : -
bubinek kovadinka oéni komora

slepa skvma
sitnice rohovka
| zomice

Zluté skvrna “ . cocka
zrakovy / ] ; duhovka
nerv

fasnaté télisko
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

STAVBA A CINNOST POHLAVNICH ORGANU

Pohlavni organy slouzi k pohlavnimu rozmnoZovani. V pohlavnich organech vznikaji
pohlavni bunky, které prenaseji genetické informace. Pohlavni ustroji tvofi vnéjsi
a vnitfni pohlavni organy. Jiné jsou u muze, jiné u zeny.

Pohlavni soustava muze

mocovy méchyr

stydka P
kost \

semenny
vacek

topofivé prostata
téleso

nadvarle

varle
Sourek

trubice

Hlavnim dkolem muzskych pohlavnich organl je tvorba spermii. Ty vznikaji ve
vnitfnim pohlavnim dstroji, v muzskych pohlavnich zlazach — varlatech. Spermie se
zacinaji tvofit v puberté a tvofi se az do stafi. Ve varlatech vznika muzsky pohlavni
hormon — testosteron. DalSim vnitfnim pohlavnim ustrojim je chamovod, ktery
spojuje nadvarle s mo€ovou trubici a prostata, kde se vytvafri tekutina. Tato tekutina
se misi se spermiemi a vznika semeno (ejakulat), které je pfi pohlavnim vzruseni
vypuzovano chamovodem z téla ven. VnéjSim pohlavnim ustrojim je penis a Sourek.
Pohlavni soustava zeny

vejcovod lilia vejcoyod
X

. Vx' .’ ”
vajecnik vajegmk
Hiznice délohy

modovy méchyF > J ( | xdélozni hrdlo

X
pochva

Klitoris ——&

N
mofovklwbice — = 3 ) . i i
\ Hlavnim ukolem zenskych pohlavnich

organu je tvorba vaji€ek. Ty vznikaji ve
vaje€nicich. Vajicka dozravaji také
v puberté a jejich dozravani kon&i kolem 50. roku véku. Zralé vajicko se uvolfiuje
z vajeCniku kazdy mésic. Pokud je oplozené, zahnizdi v déloze, pokud neni,
vyplavuje se z téla ven s malym mnozstvim krve. Tomuto fikame menstruace.

Pfi pohlavnim styku se pfenaseji pohlavni nemoci, jako napf. kapavka, syfilis nebo
AIDS. Casta také byva rakovina dé&lozniho &ipku, proti které se Ize ogkovat.
OTAZKA: 1. K emu slouZi pohlavni organy &lovéka?

vehod podevni
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

DEDICNOST

Dédi¢nost je schopnost rodiCu predavat urcité znaky svym potomkum, napf. barvu
klize, oci, vlas(, ale také rizné choroby. Déti jsou vzdy podobny svym rodi¢tim.
Pfedavani takovychto informaci se déje pfi pohlavnim styku — pfi rozmnozovani.
Kazda ziskana informace o dédi¢nych vlastnostech se nazyva gen. Nékteré geny se
prosadi vice — jsou prevladajici (dominantni). Jiné geny jsou skryté a mohou se
objevit az v dal§i generaci potomku. Geny pro tmavou barvu kize nebo oéi jsou
dominantni. Kdyz ma napf. matka hnédé o€i a otec modré, pak vSechny jejich déti
budou mit hnédé oci.

Véda, ktera se zabyva rodovou podobnosti, dédicnosti, se nazyva genetika.

Zakladatelem genetiky byl Johan Gregor Mendel.
/& : >'
| J® / !:
‘\ > .\ L] = \
\ ® \. X \
Mendel provadél pokusy s kfizenim hrachu. KFizil hrach | - TR0 TG
3 & ~ N0\
s riznou barvou semen. RO NI, SN N
. S %5 B e W
[N » *

Dodnes lidé vyuzivaji znalosti dédicnosti v mnoha oborech. Pfi Slechténi rostlin a
zivocichu, v kriminalistice, pFi ur€ovani otcovstvi, pfi umélém oplodnéni u parq,
které nemohou mit vlastni déti (I€kafi provedou oplodnéni vajicka mimo télo matky a
oplodnéné vajicko prfenesou do téla matky, kde se dal vyviji a roste) nebo pfi
klonovani. Klonovani je umély zpisob rozmnozovani, pfi kterém védci vytvari nové
jedince — klony. Nového jedince vytvofi z bunék rodiCe. Novy jedinec je pak zcela
shodny s rodiCem.

Prvnim naklonovanym ZivoCichem byla ovce Dolly, ktera se
narodila v roce 1997 ve Skotsku.

OTAZKY: 1. Co je d&diénost?
2. Kdo je zakladatelem genetiky?
3. Jaké je vyuziti dédi¢nosti? Uved priklady.




BIOLOGIE CLOVEKA 1.

LATKY OHROZUJIiCi ZDRAVI

V8ude kolem nas Zije velké mnozZstvi riznych organismud. Nékteré z nich mohou
zpUsobovat lidem velka trapeni. Mezi nejmensi a nejjednodusdsi Zivé organismy patfi
viry a bakterie. Jsou viditelné pouze pod mikroskopem po velkém zvétSeni. Rozdil
mezi nimi je ten, Ze bakterie maji bufiku. Rikame, Ze jsou jednobuné&éné. Setkat se
s nimi muzeme opravdu kdekoliv - v dopravnich prostfedcich, v nakupnich centrech,
ve vytahu, na penézich apod. Bakterie a viry se pak pfenesou na Clovéka velice
jednodus8e. Pred témito zaskodniky je tfeba se chranit. Staci dodrZovat jednoduché
hygienické navyky.

Bakterie Ziji ttméF vdude. Jsou nejrozsifengjsi skupinou organisml na
celém svété. Bakterie se rozmnoZuji délenim. Déleni bakterii probiha
velice rychle. Za pfiznivych podminek se déli kazdych 20 min.
ZpUsobuji rtzné druhy onemocnéni. V dychaci soustavé Clovéka D
vyvolavaji zanéty. NejCastéji zanéty prudusek, zapal plic nebo anginu. V travici
soustavé bakterie mohou zpUsobit prijmova onemocnéni. Bakterie prenasi také
klistata. Zpusobuji onemocnéni zvané boreliéza. Onemocnéni zpusobena
bakteriemi IéCime antibiotiky, kterd musi pfedepsat lékaf. Nékterym nemocem
zpusobenym bakteriemi pfedchazime o€kovanim.

Ne vSechny bakterie jsou vSak Skodlivé. Nékteré mohou byt Clovéku i prospésné,
napt. bakterie Zijici v nasich stfevech. Zivi se zbytky potravy a poméahaji je preménit
na stolici.

Nékteré bakterie se vyuzivaji pfi vyrobé raznych vyrobki, napr. pfi vyrobé kyselého
mléka, jogurtl, tvarohu, syrli nebo octa.

Bakterie maji riizné tvary.

Viry se podobaji malym krystalim. Jsou je$té mensi nez bakterie a my je muzeme
pozorovat jen v nejsilngSich mikroskopech. Viry nejsou ; y
schopny samostatného zivota. Ziji a mnozi se pouze v cizich
burikach. Z obalu viru vyé€nivaji drobna cidla, pomoci nichz se
prichyti na povrch jiné buriky. Napadnou ji, proniknou dovnitf
a pomoci dédi¢né informace vyrabéji dalsi viry.

Viry se pfenaseji ve vihkém prostfedi, napf. drobnymi kapi¢kami, ktere vykaslavame
vydechujeme, vodou, potravinami, vihkou rukou — dotekem. Nemoci, které viry
zpusobuiji, se nazyvaji virézy. Nej¢astéjsi vir6zou jsou chfipka a ryma.
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BIOLOGIE CLOVEKA 1.

Viry zpUsobuiji také jiné znamé nemoci — spalnicky, plané nestovice, zardénky,
Zloutenku, mononukleézu, opary apod. NebezpeCné a smrtelné onemocnéni
zpusobuje virus HIV, ktery napada bilé krvinky. Onemocnéni se nazyva AIDS.

Virus HIV je pfenasen krvi a pohlavnim stykem. Proti nékterym virovym nemocem se
také muzeme branit o€kovanim. Proti vétSiné vird vS8ak nezname zadné léky, proto
se musime spoléhat na obranyschopnost svého téla.

Proti bakterialnim a virovym onemocnénim bychom se méli branit otuzovanim,
cvi¢enim, posilovanim téla, zdravou vyzivou a dostatkem vitamindi.

-

OTAZKY: 1. Kde Ziji bakterie?
2. Jak se rozmnoZzuji?
3. Ktera onemocnéni mohou zpUsobit bakterie?
4. Kdy jsou bakterie prospésné Cloveku?
5. V jakém prostfedi se viry pfenaseji?
6. Které nemoci virového puvodu znas?
7. Jak se branime proti bakterialnim a virovym nemocem?




BIOLOGIE ZIVOCICHU - ZOOLOGIE 2.

VYVOJ ZIVOCICHU NA ZEMI

Zemeé je tfeti planetou nasi slune¢ni soustavy a je zatim jedinou znamou planetou,
na které existuje Zivot. Zemé je neustale v pohybu. Obiha kolem Slunce a zaroven
rotuje kolem vlastni osy. Jedno otoCeni kolem vlastni osy se nazyva slunec¢ni den a
trva 24 hodin. Slunce je zafici hvézda, ktera vydava obrovské mnozZstvi tepla a
svétla. Tato svételna energie a teplo umoznuje zivot na Zemi.

Celkovy vyvoj Zivota na Zemi se odhaduje na 4 miliardy let. Zivogichové, stejné jako
rostliny, se vyvijeli od nejjednodussich az po nejdokonalejsi.

Prvni primitivni bezobratli ZivoCichové se objevuji jiz ve
starohorach (pfed 2500miliony let). Byli to prfedevS§im morské
houby, prvoci, mékkysi a ¢lenovci.

V prvohorach se jiz objevuji prvni obratlovci, hlavonoZci a paryby.
Vyvoj  bezobratlych  ZivoCichli se  stale  zdokonaloval.
NejvyznamnéjSi pro toto obdobi byli morsti Clenovci trilobiti. Také
na sousi se objevuji prvni ZivoCichové, napf. stonozky, pavouci,
okfidleny hmyz a nékteré druhy plazd. Koncem prvohor se zacalo
meénit podnebi. ZacCaly se vyvijet a rozSifovat nové skupiny
zivocich.

V druhohorach dosahli nejvétSiho vyvoje plazi. Zastupce plaz,
jako napf. velejestéri, patfili mezi nejvétsi zivoCichy vSech dob.
V druhohorach Zili i ptakojestéfi. Dosahovali rozpéti kfidel az 8 m.
Vznikali primitivni zaby a mloci.

V tretihorach se vyviji v souvislosti s dal§imi zménami podnebi
rizné druhy ptakd a prfedevS§im savcu - primitivni koné,
nosorozci, velbloudi, Selmy a prvni primati.

Ve ¢tvrtohorach se objevuje predchudce ¢lovéka. Dochazi
k ochlazeni a zalednéni krajiny. Néktefi ZivoCichové tak vyhynuli,
néktefi se naopak rozsifili, napf. chladnomilni mamuti a medvédi
jeskynni.

OTAZKY: 1. Které druhy Zivogich( Zili v prvohorach?
2. Pro€ nazyvame tfetihory vékem savcu?
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BIOLOGIE ZIVOCICHU - ZOOLOGIE 2.

VYZNAM ZIVOCICHU

Pfiroda poskytuje v8em Zzivym organismim k Zivotu zakladni podminky: vzduch,
vodu, pudu, teplo a svétlo. Rizni zivo€ichové potfebuji ke svému Zivotu razné Zivotni
podminky. Ryby vodu, ledni medvédi zimu, velbloudi teplo atd. Své télo maji
takovymto podminkam pfizplsobené. Ryby maji ploutve, aby mohly plavat,
Zivogichové Zijici na sousi maji nohy, aby mohly b&hat a skakat. Zivogichové se lisi
velikosti, tvarem, barvou, projevy Zivota a mnoha dal$imi znaky. Ziji-li ve spoleéném
prostoru, v urCitém prostredi, vytvareji tzv. zivo€iSna spole¢enstva (hmyz, ryby,
ptaci, savci, plazi...). Tato spoleCenstva Ziji bud v prostredi vytvoreném zasahem
¢lovéka, nebo v prostredi pfirozeném. Vzhledem k ¢lovéku rozliSujeme zivoCichy:
uzitkové, uzite€né a skudce.

Uzitkovi Zivocichové poskytuji lidem pFimy uZitek (mléko, maso, vejce, klzi...).
Patfi sem hospodaiska zvifata, v€ela, ptactvo, ale i lovna zvéf. Mezi hospodaiska
zvirata patfi skot, prasata, ovce, kozy a drubez.

SKOT DOMACI nebo také tur domaci je vedle prasete
nejuziteCnéjsSi chovné zvife. Patfi mezi sudokopytniky.
Samice se nazyva krava, samec byk. Jejich mladé je
tele. Tura domaciho lidé dfive vyuZzivali jako tazné zvire,
pozdéji ho zacali chovat pro maso, kOzi, mléko a tuk.
Kravsky hnlj se pouziva jako pfirozené hnojivo. Tur
domaci se zivi hlavné travou, je to bylozravec.

w7 = === PRASE DOMACI bylo vy3lechténo z prasete divokého. Je
=5 = chované predevsim pro maso, sadlo a kuzi. Sadlo z prasete
se pouziva predevSim v kosmetice a lékafstvi jako zaklad
masti a krému. Prase domaci se zivi rostlinnou i zivoc¢iSnou
potravou, je to vSezravec.

OVCE a KOZA DOMACI jsou
povazovany za nejstarSi domaci
zvifata. Zivi se ftravou, jsou to
prezvykavci. Ovce se chovaji pro vinu
a maso, kozy pro maso a mléko. T : ,
DRUBEZ jsou vsechny druhy domaécich ptaku jejIChZ maso se uplatriuje v lidské
vyzivé. Driibezi maso je velmi hodnotna a cenna potravina. Ma maly obsah tuku,
proto patfi mezi lehce stravitelna masa. Mezi dribez patfi slepice, kurfata, kohouti,
husy, kachny, kraty atd. Uzitek pfinaseji Clovéku také kian nebo pes.

KUN patii mezi lichokopytniky. V minulosti se pouzival predev§im jako dopravni
prostfedek, byl ale také tazné zvife. Pouzival se a dodnes pouziva napf. pfi
stahovani dfeva z tézko pfistupnych lest. Koné& se vyuzivaji i jako pomocnici pfi
léCbé lidi, hlavné déti s nemocemi pohybového aparatu - hipoterapie.
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BIOLOGIE ZIVOCICHU - ZOOLOGIE 2.

PES DOMACI byl dfive divoké zvife, teprve Sasem se pfizplisobil a nechal se ochogit
Clovékem, tedy zdomacnél. Stal se pomocnikem a pritelem ¢élovéka. Psi se dnes
chovaji nejen pro radost, ale vyuzivaji je na praci i celnici, policisté, vojaci
a zachranafi. Jsou nepostradateinym pomocnikem nevidomym lidem. Stejné jako
koné i psi pomahaji svou pfitulnosti détem, ale i starSim détem. Této 1éCbé se fika
canisterapie (Cti — kanisterapie)

viers

Uzite€ni Zivocichové ziji v kladném vztahu s ¢innosti ¢lovéka, napf. razné druhy

e

hubici plevel, nebo Zizaly kypfici pudu, rdzni prvoci, termiti, ktefi ,tvofi“ pudu atd.
SkudCI jiz podle nazvu, Skodi rostlinam, v domacnostech, skladech, Clovéku, ale
také samotnym zvifatim (rdzni parazité).
Prlroda nemuze bez zivolichll existovat, stejné tak
zivoCichové bez pfirody. Mezi lidmi, zvifaty
% i rostlinami existuje urCity vztah. Kazdy je na
kazdém zavisly. Kdyby nebylo rostlin, nemaji
‘ _ zvifata potravu. Kdyby nebylo zvifat, nemél by
L \w Clovék potravu. Miluvime o tzv. potravnim
' retézci, ktery predstavuje onu zavislost jednoho
druhu na druhu dalSim, vétSinou silngjSim. Uvedeme si priklad. V lesich jsou listnaté
a jehlicnaté stromy zakladnim c&lankem potravniho fetézce. Larvy riznych druhu
motylU poziraji listi a jehlice a vyhlodavaji dfevo. V zimé se zvér také zivi jehli¢im a
pupeny. Drobny hmyz je potravou pro ptaky, ktefi jsou zase potravou pro lasicky
nebo kuny. Jeleni a srnky se Zivi travou a liSejniky a sami se naopak stavaji potravou
silngjSich predatord (medvéd) nebo pokrmem pro CElovéka. Je nutné neustéle
udrzovat tuto pFirodni rovnovahu. Mohlo by dochazet k zavaznym zménam. Umis je
vysvetlit?

OTAZKY: 1. Vysvétli pojem Zivo&isna spoledenstva.
2. Jaky vyznam maiji zvifata pro ¢lovéka?
3. Pro co se chova tur domaci?
4. Vysvétli pojem hipoterapie a canisterapie.
5. Vyjmenuj nékteré Skudce.
6. Co je potravni fetézec?
7. Kdy se muze narusit pfirodni rovnhovaha?
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BIOLOGIE ZIVOCICHU - ZOOLOGIE 2.

VLIV CLOVEKA NA ZIVOCICHY

Z pocatku vyvoje se Clovék zivotnimu prostfedi pfizplisoboval. Teprve pozdéji ho
zacal aktivné ménit. Nasilnymi zasahy do pfirody Clovék zplsobil a dosud pusobi
znacné Skody. Je to napf. nadmérné kaceni stromu, zneciStovani vodnich zdrojl
a ovzdusi, stavéni silnic, pouzivani chemickych prostfedkl (postfiky, hnoijiva)
v zemédélstvi apod. Z pfirody mizeji uzemi, ktera jsou domovem vzacnych zivodich,
nasledné proto mizi mnoho Zzivocichll z pfirody. Lidé nici jejich Zivotni prostredi.
DalSim duvodem, pro€ zvifata z pfirody mizi, je lov. OhroZeni lovem jsou vici,
medvédi, nosoroZzci, sloni, Zraloci, kytovci, bobfi atd. PGvodné byli zabijeni pro maso,
ale nyni se jiz lovi z méné naléhavé potfeby. Sloni se zabiji kvali klim, nosoroZci
kvlli roham, tygfi jsou loveni pro kozeSinu.

Mnoho zivo€ichl se odchytava pro obchod s domacimi mazlicky, napf. opice,
papousci apod. Takovym zvifatum hrozi vyhynuti, nékteré druhy jiz zcela vyhynuly.
V8echny kontinenty (Amerika, Evropa, Afrika...) maji své ohrozene druhy

Na zachrané mnoha druhi zivocdichu maji zasluhu & g ¥ 5
zoologické zahrady. Chovaji a rozmnozuji pravé ohrozené
druhy Zivoc&ichd. Bez pomoci zoologickych zahrad by mnoho
zivocCichll z planety vymizelo.

K ochrané volné Zijicich Zivo€ichl u nas slouzi Zakon o
ochrané prirody a krajiny. Vném je uveden seznam
ohrozenych druhu zvifat (tento zakon mizete najit na internetu).

Pfiroda poskytuje Clovéku témeér vSechno, co potfebuje ke svému zivotu. Proto je
v souCasné dobé hlavnim ukolem clovéka zamezit dalSimu zhorSovani Zivotniho
prostfedi, odstranit jevy, které ohrozuji zdravi lidi i zivot v pfirodé a pfirodu chranit.

OTAZKY: 1. Které zasahy &lovéka pfimo ohrozuji pfirodu?
2. Jaky vyznam maji zoologické zahrady?
3. Které ohrozené druhy zZivoc€ichl znate?
4. Jakym zpusobem muze ¢lovék pfirodu (zvifata) chranit?
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BIOLOGIE ROSTLIN - BOTANIKA 3.

VYVOJ A SYSTEM ROSTLIN

NejstarSi zivé organismy, které se objevily na Zemi, byly bakterie. Pozdéji se ve
vodach rozsifily sinice a fasy. Za€aly uvolnovat kyslik, ktery se stal soucasti vzduchu.
Kyslik tak umoznil vznik a zivot dalSich slozitéjSich organisma.

Povrch Zemé se postupné meénil a nékteré fasy se pfizpusobily Zivotu na sousi. Téla
suchozemskych rostlin se rozliSila na kofen, stonek a list. K nejstarSim
suchozemskym rostlinam patfily preslicky, plavuné a kapradiny. Ztéchto
odumfelych rostlin, které zapadaly do baZzZin a postupné uhelnatély, vzniklo Cerné
uhli. Ostatni rostliny se dale vyvijely az do dnesni podoby. Kazda rostlina Zije
v takovém prostredi, které ji vyhovuje a kterému je pfizplisobena. Nékteré Ziji na
souSi, ve vodé, jiné v bazinach. Stejné jako ZzivoCichové, tak i rostliny Zijici ve
spoleéném prostoru, v urCitém prostfedi, vytvafi rostlinna spoleéenstva -
ekosystémy. Napfiklad louky, les, pole, rybnik apod. Do nékterych ekosystému
Clovék zasahuje jen malo. Takovym ekosystémim fikame pfFirozené. Pfirozenym
prostfedim je napf. les, prales, dzungle, jezero, poust atd. Ekosystémy, které jsou
vytvofené zasahem Clovéka, jsou ekosystémy umélé. Jsou to napf. pole, sady,
zahrady, rybniky nebo pfehradni nadrze. Umélé ekosystémy existuji jen ve spojeni
s lidskou &innosti (Clovék obdélava padu, po cely rok hnoji pole, vysazuje rostliny).

K @i ‘t‘ﬂx

a muzeme je rozdélit podle Casti
® téla (stonek, kmen, vétve...) na:

e dreviny - stromy a kefe

e byliny

e B
Prirozeny ekosystém - les Umély ekosystém - pole

Jiné déleni rozliSuje rostliny podle tzv. pater (vySka rostliny nad zemi). Jednotliva
patra jsou vymezena takto:
e Stromové patro — rostliny vy$si nez 3m nad zemi.
Kerové patro — rostliny vysoké 1m az 3 m nad zemi.
Bylinné patro — rostliny, jejichz vySka je do 1 m.
Prizemni patro — rostliny, které pokryvaji ptudu (liSejniky, mechy).

OTAZKY: 1. Které organismy byly na Zemi nejdfive?
2. Co vzniklo z plavuni a preslicek?
3. Vzpomenes si, kde se u nas tézi ¢erné uhli?
4. Co tvofi ekosystémy?
5. Které ekosystémy patfi mezi pfirozené?
6. Které ekosystémy patfi mezi umélé?
7. Jaky je rozdil mezi pfirodnim a umélym ekosystémem?

21




BIOLOGIE ROSTLIN - BOTANIKA 3.

VYZNAM ROSTLIN

Rostliny spolu se zvifaty a lidmi tvofi zZivou ¢ast pfirody. Pfijimaji potravu, dychaji,
rostou a rozmnozuji se. Odhaduje se, Zze se na Zemi vyskytuje asi 350 000 druhd
rostlin. Rostliny maji nepostradatelny vyznam v pfirodé i pro ¢lovéka.

Vyznam rostlin v pfirodé

¢ Rostliny predevSim stoji na poCatku potravniho fetézce.

o Vytvafi kyslik pro vSechno Zivé procesem
zvanym fotosyntéza. Pii fotosyntéze vyuzivaji
rostliny energii ze sluneéniho zareni, kterou
potfebuji k vyrobé organickych latek. Pfi tomto
procesu rostliny pohlcuji oxid uhli¢ity a
produkuji kyslik.

e Kofreny rostlin zadrzuji a fizené uvoliuji vodu
v krajiné. Niceni rostlinnych porosti ma za
nasledek snizeni vihkosti a mnozstvi srazek. Fotosyntéza

e Kofeny rostlin zpeviiuji padu, zabraruji tak
erozi. Eroze je pfirodni proces rozpadu, rozruSovani, ke kterému dochazi
mechanickym plsobenim napf. vétru, snéhu, ledu, proudici vody apod.

e Rostliny pohlcuji prach, ¢imz Cisti vzduch.

e Rostliny vytvari moznosti hnizd, nor, vytvafi rizné ukryty, stin a slouzi jako
prostfedi pro Zivocichy.

e Rozpadlé rostliny obohacuji pudu zZivinami.

Neméné dulezity je také esteticky vyznam. Rostliny nam vytvari pékné prostiedi.

Lo Tl ,..'"',.'
S L ki
Kofeny zpeviujici piidu Erozni €innost vo

- SRRt

dniho toku Erozni ¢innost vétru a vinici se vody

OTAZKY: 1. Vysvétli na ptikladech vyznam rostlin v pfirodé.
2. Jak rozumis vété: ,Rostliny stoji na pocatku potravniho fetézce.”

3. Co ma za nasledek ni¢eni rostlinnych porosti?
4. Kde vSude se mlzete setkat s erozi? Uvedte pfiklady.

Vyznam rostlin pro ¢lovéka

¢ Rostliny jsou pfedevs§im vyznamnou sloZzkou naseho jidelni¢ku. VeSkera lidska
strava je vlastné zalozena na pfirodnich plodinach.
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Nejvice vyZivné jsou obilniny (oves, jeCmen, Zito, pSenice, kukufice), dale
olejniny (slunecnice, fepka olejka, mak.), lusténiny (hrach, Cocka, fazole,
s6ja) a okopaniny (brambor, fepka cukrovka, mrkev...). Dale sem patfi ovoce
a zelenina, které jsou zdrojem vitamin( a mineralnich latek, byliny a kofeni.

e Zrostlin se vyrabéji také napoje, jako €aj, pivo, vino, kava a alkohol.

e Dfevina se hojné vyuziva v primyslu. Dfevo se pouziva k vyrobé& papiru,
nabytku, sportovniho nafadi apod.

e Z hedvabi, Inu a baviny se vyrabi latky.

e Uhli, vzniklé z rostlin slouzi k vyrobé paliva, Iéku apod.

e Rostliny snizuji hlu¢nost a prasnost.

o Clovék vyuziva okrasnych rostlin ke zkrasleni svého okoli — napk. vyzdoba
domacnosti, ozdobné zahrady a parky.

Je nespornym faktem, ze rostliny jsou pro Zivot ¢lovéka i jinych zivocichu
naprosto nezbytné.

I S Tt

Obilniny

Kofeni Lusténiny

}A' '
TR .

Zahrady, parky Latky

OTAZKY: 1. Uved ptiklady vzajemnych vztah(i mezi rostlinami a Zivogichy
2. Vyjmenuj nékteré zemédeélské plodiny.
3. Co by se stalo s polem, kdyby ho ¢lovék prestal obdélavat?
4. Kdy se zivocichové stavaji Skadci polnich plodin?
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VLIV CLOVEKA NA PRIRODU

Clovék svou &innosti pfirodu méni a pretvafi. Zpodatku svého vyvoje se &lovék
prostfedi pfizpusoboval. Teprve pozdéji, jako zemédélec, zaCal davat pfirodé jiny
vzhled. Zacal ji aktivné ménit. RozSifoval plochy poli na ukor lest a vypéstoval
z planych rostlin mnohem vynosnéjsi kulturni rostliny. Ochocil a zdomacnél fadu
druh zvifat, pfizpuasobil je k Zivotu v zajeti a zvysil jejich uzitkovost (pes, ovce, kun,
skot atd.). K neustalym zménam pfirody dochazi také tim, ze lidé obdélavaji pole,
vysazuji a oSetfuji sady a lesy, staraji se o louky, rybniky a feky, stavéji silnice,
vesnice a mésta.

Nasilnymi zasahy do pfirody clovék zpusobil a dosud pulsobi znacné Skody.
Nadmérné snizovani lesnich ploch vede k vysuSovani pudy a nepfiznivym zménam
podnebi. Tovarny znedisStuji ovzdu$i, nadmérné hnojeni pramyslovymi hnojivy
znecistuje pudu a pfirozené vodni zdroje. Nasledné dochazi k uhynu Zivocichl a
rostlin. Skodlivé chemické latky se dostavaji do potravin a do pitné vody.

Jen na nékterych mistech Zemé je jesté puvodni pfiroda, kterou clovék svou
¢innosti nezménil. Je to zejména ve vysokych horach, v pralesich nebo v krajinach
na dalekém severu a jihu. U nas je nedotfena pfiroda pouze v chranénych
uzemich, coz jsou pfedevsim narodni parky, chranéné krajinné oblasti Ci pfirodni
rezervace. V pfirodnich rezervacich jsou zakazany jakékoliv zasahy Clovéka. Jsou
tak chranény nékteré druhy rostlin nebo zivodichu. Nejznaméjsi prirodni rezervaci u
nas je Boubinsky prales na Sumavé, ktery je chranén uz od roku 1858.
NejznaméjSim narodnim parkem u nas je Krkonossky narodni park (KRNAP),
Narodni park Sumava, Narodni park Podyji, Narodni park Ceské Svycarsko.
V narodnim parku a v pfirodnich rezervacich je zakazano pouzivat motorova vozidla,
navstévnici mohou chodit jen po vyznalenych stezkach, je zde zakaz tabofeni.
Povinnost peéovat o Zivotni prostiedi je dana Ustavou Ceské republiky, fadou
zakond, vladnich nafizeni a vyhlasek. Zakony stanovuji, které druhy rostlin a
zivoCichll jsou kriticky ohrozené a pfisné trestaji vSechny, ktefi tyto zakony
nedodrzuji.

Nezbytnou souéasti Zivotniho prostfedi ¢lovéka je PRIRODA. Jeji soudasti, jako je
vzduch, voda, puda, rostliny a ZzivocCichové, tvofi zakladni slozky Zivotniho
prostfedi, které podstatné ovliviiuji zdravi Clovéka. Je proto povinnost celé
spoleCnosti dbat na to, aby Zivotni prostfedi — jeho zakladni pfirodni slozky, bylo
zdravotné nezavadné.

OTAZKY: 1. Jak a pro¢ ¢lovék pretvafi prirodu?
2. Najdi na mapé a vyjmenuj narodni parky na uzemi Ceské republiky.
3. Co je soucasti pfirody?
4. Jak muze &lovék chranit pfirodu?
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CHRANENA UZEMi CR

Ceské Svycarsko §
Labské piskovce

Jizerské hory

Krkonose

, Broumovsko
Cgsiq'f raj

hory

Kokofihsko

Slavkovsky Crlické hory;

les
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Narodni parky a chranéné oblasti v CR
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Oznaceni narodniho parku Oznaceni prirodni rezervace Oznaceni chranéné krajinné oblasti
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ZEME — NASE PLANETA

Zemé je nedilnou soucasti vesmiru, ktery vznikl po tzv. ,Velkém tresku,” pfed asi 10
az 15 miliardami let. Védci se domnivaji, Zze pfed touto obrovskou explozi byla
vSéechna hmota a energie koncentrovana do jednoho malého bodu s obrovskou

hustotou. Po tfesku doSlo a dodnes dochazi ke vzniku
a vyvoji dalSich galaxii a hvézd. My se zaméfime
pfedevsSim na nasi slunecCni soustavu, v€etné planety
Zemé.

Zarodkem celé slunecni soustavy byla mlhovina,
tvofena plyny a prachem a velmi nizkou teplotou. Tato
mlhovina se vlivem zmény tlaku a teploty smrstovala
a rozdélovala do jednotlivych Casti. Z ¢asti mohutného
utvaru mlhoviny doSlo pUsobenim gravitaénich sil
k postupnému utvareni stale vétSich rotujicich shlukd
hmoty. To vedlo ke vzniku Slunce a z ostatnich,
rizné velkych &asti mlhoviny se vytvofily planety,
které zaCaly kolem Slunce obihat. Mezi témito
planetami je i naSe Zemé. Ke vzniku nas$i planety
Zemé tak doSlo pfred 4 - 5 miliardami let. DneSni
podoba Zemé je vysledkem dlouhodobého a slozitého
vyvoje.

planetou Merkur.

(S ) )
g

Pusobeni gravitaénich sil a postupny vyvoj
rotujici meziplanetarni hmoty.

Kolem Slunce obiha 8 planet. Jsou to Merkur,
VenusSe, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a
Neptun. NejvétSi planetou je Jupiter, nejmensSi

Zemé je patou nejvétsi

planetou Slunce. Je pfiblizné kulovitého tvaru.
Jeji pramér je 12 756 km.

Zemé se otaci kolem své osy. Pfipomenme si, Zze jedno otoCeni trva pfiblizné 1 den
(24 hodin). SoucCasné se také Zemé otaci kolem Slunce. Jedno oto€eni trva 1 rok
(365 — 366 dni). Zemé ma jedinou vlastni planetu Mésic, ktery je 10 krat menSi nez
Zemé. Mésic je od Zemé vzdalen 384 400 km. Mésic obéhne Zemi pfiblizné za 27
dni. Povrch Mésice je pokryt silnou vrstvou prachu. Neni tam voda ani kyslik, proto
na Mésici neni mozny Zivot. Pfesto na povrch mésice vstoupili prvni lidé v roce 1969.

Byli to Ameri¢ané Amstrong a Aldin.

OTAZKY: 1. Kdy a jak vznikla nase Zemé&? Pro& na Mésici nemudze byt Zivot?
2. Které planety jsou soucasti Slunecni soustavy?
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STAVBA ZEMSKEHO TELESA

Zemé neni dokonala koule. Je spise
elipsovitého tvaru s polomérem 6378 km.
Zemsky povrch je nepravidelny.

Zeme je slozena ze tri vrstev:

- zemského jadra

- zemského plasté

- zemskeé kury.

Zemské jadro leZi uprostfed zemského télesa. Teplota zemského jadra je jako na
povrchu Slunce, az 6 000°C. Jadro saha do hloubky 2 900 — 6 378 km.
Rozeznavame pevné vnitini a tekuté vnéjsi jadro. Je tvofeno predevSim horninami
Zeleza a niklu.

Zemsky plast’ je také velmi horky. Saha do hloubky 2 900 km. Plast je tvoren
horninami zeleza a hofCiku.

Zemska kura je nejsvrchnéjsi vrstvou zemského télesa. Je tvofena deskami, které
jsou v neustalém pohybu. Tato vrstva je ze vSech tfi nejteni a nejchladnéjSi. Je
priblizné 35 km silna. Zemskou kuaru tvofi horniny sloZzené z nerostl. Nejvice jsou
v zemské kife obsaZeny kfemik, hlinik, hof¢ik a kyslik. Povrch zemské kury tvofi
pevniny (30%) a oceany (70%). Celou planetu obklopuje husta atmosféra tvofena
prevazné dusikem a kyslikem, které vytvareji smés zvanou vzduch.

Atmosféra

OTAZKY: 1. Z jakych vrstev je slozena Zemé&? Popis je.
2. Co tvofi povrch zemské kury?
3. Co celou Zemi obklopuje?
4. Pro¢€ nazyvame Zemi ,modrou” planetou?
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VYVOJ ZEMSKE KURY

Zemska klra se vyvijela do dnedni podoby nékolik miliard let. Vlivem pfirodnich déjl
se stale pretvarfi. BEhem svého vyvoje dochazelo ke zménam v usporadani pevnin a
mofi a ke zménam ve slozeni fauny a fléry (ZivoCichové a rostlinstvo). Vyvoj zemské
kiry se déli do nékolika obdobi. Mezi nejstar§i a nejdel§i vyvojova obdobi patfi
Prahory a Starohory.

Prahory - V prahorach Zzivot zatim neexistoval.
Zemska kara byla tenka, pohyb desek neexistoval. Na
mnoha mistech propukala silna sopecna cinnost.
Zhava lava na povrchu chladla, pres ztuhlou lavu se
prelévala dalsi a dalSi a opét tuhla. Tak vznikala jadra
dnesnich kontinentd. Probihalo vrasnéni pohofi.
Dochazelo k postupnému srazeni vodnich par. Zemé
se ochlazovala a mohutné prudké desté tak pfispély
vzniku praoceanu.

Starohory — V prabéhu starohor se formovaly prvni
pevniny a mofe. Vlivem vnéjSich geologickych déju
(napf. zmény pocasi) probéhlo nékolik vyznamnych
vrasnéni. Vznikala tak dalSi pohofi. V atmosféfe se
zvySoval obsah kysliku, coz znamenalo vznik Zivota.
Zivot se zadal vyvijet zvlasté ve vod&. Mezi prvni Zivé
organismy patfily bakterie, sinice, fasy a pozdéji pak
bezobratli ZivoCichové, napf. krouzkovci, mékkysi,
Clenovci.

DalSim obdobim vyvoje Zemé byly:

Prvohory — Tato éra vyvoje trvala pfiblizné 300
miliona let. Vzniklé kontinenty vypadaly zcela jinak
nez dnes. Ke konci prvohor existoval pouze jeden
.,mega-kontinent®, zvany Pangea pokryty pfevazné
pousti a zbytek planety pokryval rozlehly ocean.
V této dobé vznikla vétSina skupin rostlin a Zivocichu.
Kromé fas, které zde previadaly, se také hojné
vyvijely kapradiny. Po jejich odumfeni se zacalo tvofit Cerné uhli. Vyvoj zivo€ichl se
stale zdokonaloval. Kromé mofskych zivocichU (trilobiti) se vyvijel také Zivot na sousi.
Vyvijel se hmyz, obojzivelnici a plazi.

Na konci prvohor dochazi ke zméné podnebi, mofe ustupuji a dochazi k masivnimu
vymirani organismu.
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Druhohory — Kontinent, zvany Pangea se
rozpadl a vznikly ,zaklady® souc€asnych
kontinentli, které se od sebe zacaly
vzdalovat. Mezi tyto pevniny se dostala voda,
vznikly oceany. Klima vtomto obdobi bylo
suché a teplé. Kapradorosty ustupuji do
pozadi, rostou jehli€nany a drobnég;jsi rostliny.
Z ZivocCichu dosahli nejvétsiho rozvoje plazi, zvlasté velejestéfi. Byli to masoZravci,
bylozravci i vSezravci. Vyvinuli se také Zelvy a krokodyli. Vyvijeli se také ptaci a savci.
Na konci druhohor doslo k velkému ochlazeni a velejestéfi, ptakojestéfi a rybojestéfi
vyhynuli. Kromé toho doslo k velkému vrasnéni, coz dalo zaklad vzniku Alp a
Himalaji.

Tretihory — Tretihory trvaly bezmala 67
miliénu let. V tomto obdobi probihaly velké
zmény v usporfadani pevnin a oceand,
pokraCoval rozestup kontinentli, vznikala
mofe a dotvarela se vysoka pohofi (Apeniny,
Alpy, Andy, Pyreneje, Karpaty, Himal3aje,
Kavkaz, Kordillery). Vznikala loziska hnédého
uhli, ropy a zemniho plynu. Pfevladalo velmi teplé podnebi, koncem tfetihor vSak
doSlo k ochlazeni planety, podnebi bylo suSSi a vznikaly tak savany a stepi.
V souvislosti se zménou podnebi pokraCoval dale vyvoj ptakl a predevSim savcd,
napf. primitivni koné, nosoroZci, velbloudi, Selmy a prvni primati.

Ctvrtohory — Zagaly asi pred 2 - 3 mil. lety a jsou
tak nejmladSi vyvojovou etapou Zemé. Pohyb
kontinentll ustal a jejich uspofadani je shodné
s dneSkem. V této dobé se objevily prvni sypké
usazeniny (pisek, Stérk, raselina). V této éfe
dochazelo ke stfidani dob ledovych a
meziledovych. Timto podnebim bylo ovlivnéno
rostlinstvo i zivo€ichové. Vétsina druhd rostlin byla podobna dnesnim. Z Zivocisnych
druh meéli videi postaveni predevSim savci (mamut, jelen, medvéd, liska,
nosorozec...). Néktefi z nich na konci ¢tvrtohor vyhynuli. Ve &tvrtohorach zacal vyvoj
Clovéka.

Pevniny na planeté Zemi v dnesni podobé se dosud pohybuji, podobné jako
tomu bylo v druhohorach. Jejich pohyb je ale velice pomaly. Za dalSich mnoho
miliont let bude povrch Zemé vypadat opét jinak.

UKOL a OTAZKA: 1. Popis vyvojova obdobi Zemé. Je vyvoj nasi planety ukongen?
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PRIRODNI DEJE VNITRNI — sopeéna &innost

Pfiroda byla a je v neustalém pohybu. Posunem obrovskych pevninskych desek
vznikaly kontinenty, sopky chrlily a dodnes chrli lavu a jedovaté plyny, jindy zemi
bicuji pfivaly destld nebo naopak sucho vysuSuje pudu na prach. Témto zménam,
které utvari povrch zemské kuary, fikame prirodni (geologické) déje. RozliSujeme
pfirodni déje vnitfni a vnéjsi. Mezi vnitini geologické déje fadime predevsim
sopecnou €innost a zemétreseni.

Sopeéna ¢innost probihala na Zemi ve vSech obdobich jeji minulosti a probiha
dodnes. Je znamo 800 sopek, z nichz polovina byla v poslednich dvou tisiciletich
v ¢innosti. Rozeznavame sopky €inné a sopky vyhaslé. Jedna z nejmladSich sopek
v Ceské republice je Komorni hdrka u Frantiskovych Lazni, ktera vznikla pfed 860
tisici lety. Sope¢na Cinnost za€ina nashromazdénim zhavé magmy, ktera ¢as od
Casu prorazi na povrch Zemé sopeCnym kraterem. Odtud se za vybuchu
nashromazdénych plynad vyléva Zhava lava a dochazi k vyvrhovani pevnych
sopecnych zplodin. Na povrchu lava pozvolna chladne, tuhne a méni raz krajiny.

Na celé planeté se kazdym rokem pfihlasi o slovo nékolik desitek sopek, pFesto
pouze mensi ¢ast z nich predstavuje akutni ohrozeni lidskych Zivotu.

Komorni hiirka
v roce 1880

Komorni hiirka
dnes

Rez sopkou

V okoli vyhaslych i €innych sopek Casto vyvéraji teplé prameny — vridla. Voda
vytékajici z viidel ma Casto |éCivé ucinky. Zvlastnim druhem vfidel jsou gejziry. Ty
chrli horkou mineralni vodu v pravidelnych pfestavkach. Oblasti s mineralnimi
prameny patfi mezi chranéna uzemi.

V Karlovarském kraji najdeme nékolik mist s IéCivymi prameny. Mezi nejznaméjsi
patfi Karlovy Vary, Marianské Lazné, FrantiSkovy Lazné nebo Lazné Kynzvart.

UKOLY: 1. Popis, jak dochazi k sope&né &innosti.
2. Vyjmenuj a ukaz na mapé lazné v Karlovarském kraji.
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PRIRODNI DEJE VNITRNI — zemétfeseni

Povrch zemé se déli na sedm velkych desek a nékolik mensSich. Tyto desky se
navzajem posouvaji a velmi pomalu pohybuji. Pfi téchto pohybech dochazi
k obCasnému podsunuti desek. Uvolnénim napéti zemskych desek dochazi k
zemétieseni. Tyto otfesy zemské kury byvaji kratkodobé a ruzné sily. Nejvice se
zemétfeseni vyskytuje kolem Tichého oceanu a od zapadu Evropy na vychod Asie.
Jsou to tedy predevSim oblasti, kudy prochazeji zlomy zemskych desek. V Evropé

pfipada nejvice
zemétieseni na
oblasti Italie,

Spanélska a Recka.
Do Uuzemi Ceské
republiky  zasahuiji
jen pomérné slabé
otresy.

Za rok zatfese nasi
% planetou asi 1 milion
> . - B, | zemétreseni.
Vétsinou jde v3ak jen o slabé otfesy, které neucitime.

Misto vzniku zemétieseni se nazyva ohnisko. Takovato ohniska mohou byt az
v hloubce 70 km pod zemskym povrchem. Zachvévy se pak Sifi vSemi sméry.
Zemétieseni v mofi se projevuje vznikem obrovskych vin - tsunami, vysokych

30 — 50 m, které nici celé pobfezni oblasti. Zemétfeseni v horach pak zpuUsobuje
laviny nebo sesuvy puldy.

Velikost zemétfeseni urCuje Richterova stupnice, ktera je rozdélena od 0 do 9
stupna. Ke ztraté na zivotech a vaznému poskozeni budov dochazi uz od 6. stupné.

Tsunami v Japonsku (2011) dosahovala vysky az 38 m. Sesuv laviny v horach

UKOL: 1. Vysvétli, §im mohou byt zptisobena zemétreseni.

31




NEZIVA PRIRODA - GEOLOGIE 4.

PRIRODNI DEJE VNEJSI

Zemsky povrch pretvari také vnéjsi prirodni déje. Probihaji na povrchu Zemé nebo
tésné pod povrchem. VnéjSi geologické (pfirodni) déje zpusobuji zarovnavani a
zplostovani zemského povrchu. Z vnéjSich déju maiji nejvétsi vliv na pretvareni
zemského povrchu zemska pfitazlivost, vitr a voda.

Zemska pritazlivost
se projevuje pohybem
zvétralych hornin
z vyvySenych mist
smérem dolu, tzn., ze
ze skal padaji
uvolnéné ulomky
hornin, balvany i celé skalni bloky. Ty se pak hromadi na upati svahu. Jinym
prikladem jsou také sesuvy pudy.

Vitr ma schopnost pfenaset pevné latky
zmista na misto. Cinnost vétru se
uplatriuje pfedevSim v mistech, kde puadu
nechrani rostlinny koberec. Vitr volné
sbira Castice zeminy, pisek a prach a
odnasSi je jinam. Vétrem pienasena
zrnicka pisku pusobi jako ucinné brusné :
nastroje. ProtoZze se vSak pisek zveda jen do malé vysky, obruduji vétry predev3|m
podnozi skal. Tim €asto vznikaji fantastické skalni utvary.

Drobné ¢astice hornin  se
mohou také usazovat jako
navaté pisky v podobé presypti
nebo dun.

Vitr je
odpradavna ni€ivym zivlem, ale i pomocnikem ¢lovéka.
Pouziva se napf. k pohonu dopravnich prostfedku, nejCastéji
lodi (plachetnice) nebo se jeho sila vyuziva jako pohon ve
vétrnych elektrarnach.

Proudici voda soustavné pretvari krajinu tim, Ze jeji proud
odnasi zvétraliny a pudu. Kameny a pisek poskakuji po dné
fek a potokl a vyhlazuji nebo v nich zanechavaji hluboké a
Siroké ryhy. Na mofska pobfeZi soustavné narazeji pribojové

UKOL: 1. Vysvétli rozdil mezi vnitinimi a vn&j$imi prirodnimi dé&ji.

32




NEZIVA PRIRODA - GEOLOGIE 4.

HORNINY A NEROSTY

Zakladni stavebni ¢ast zemské kdry tvofi horniny a nerosty. Horniny najdeme na
povrchu pevnin, ale i na dné mofi a oceanu. Na nékterych mistech byvaji prekryty
padou. Jsou slozeny z nerosti. V pfirodé se s horninami setkavame v podobach,
kterym obvykle fikame ,skaly, balvany a kameny“. Horniny téZzime v lomech a
pouzivame je jako stavebni material, obkladovy material, na Stérk na stavbu silnic a
dalnic. Nékteré horniny jsou téZeny jako ruda, z niz jsou ziskavany kovy jako napf.
Zelezo, hlinik, méd, nikl, cin, zlato ¢&i platina. Mezi horniny byva fazeno také uhli a
ropa. Podle puvodu (zplUsobu vzniku) se horniny rozdéluji na horniny vyvielé
(magmatické), horniny usazené a horniny preménéné.

HORNINY VYVRELE (MAGMATICKE)

Vytvarely se v dobé, kdy vznikala planeta Zemé. V hlubinach Zemé je velmi vysoka
teplota a vSechny horniny jsou v tekutém stavu. Takovéto taveniné (tekuté hmoté)
fikame magma. Vlivem plsobeni tlaku plyna uvnitf Zemé magma stoupa k povrchu,
zde se postupné ochlazuje a tuhne na vyvielou — magmatickou horninu. Misto, kde
vytéka nebo vytékalo magma ze zemé, nazyvame sopka.
Vyvrelé horniny muZeme dale délit na:

Vylevné — vznikly rychlou krystalizaci (tuhnutim) lavy na
zemském povrchu, napt. éedié. Cedi¢ patfi mezi vyborné
stavebni materialy v silnicnim a zZelezni¢nim stavitelstvi.
Hlubinné — vznikly pomalou krystalizaci ve vétSich hloubkach
zemské kury, napf. zula, ktera se sklada ze tfi nerostli — kiemene, Zivce a slidy.
Zula se t&Zi v zulovych lomech jako stavebni kdmen. PouZiva se pfi vodnich a
silni¢nich stavbach, na obruby chodniku, dlazebni kostky, na keramické a socharské
prace.

Kiemen Zivec ) Slida

OTAZKY: 1. Co je to magma?
2. Jaky je rozdil mezi vylevnymi a hlubinnymi vyvielymi horninami?
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HORNINY A NEROSTY

HORNINY USAZENE vznikaly rozpadem a zvétravanim starsich hornin na povrchu
Zemé. Pfipomenme si, Ze zvétravani probiha pusobenim vétru, vody, ledu
a zménami teplot. Klasickou usazenou horninou vzniklou zvétravanim je piskovec.
Podstatnou Cast piskovce tvofi zrnka kiemene. Piskovec se snadno droli. StaFi
piskovce se pohybuje od druhé poloviny prvohor az do konce druhohor.

Vyhodou usazenych hornin je, Zze jsou ,mékké“ a jsou tedy snadno opracovatelné.
Proto se vyuzivaji nejvice ve stavebnictvi, sochafstvi a ke kamenickym ucelim.

s
Piskovcové skaly

Piskovcoveé lomy

Sousosi z piskovce

Horniny usazené mohly vzniknout také usazenim pevnych zbytkl odumrelych
zivoC€ichl a rostlin. Mezi nejznaméjsi usazenou horninu takto vzniklou patfi napf.
vapenec. Vapenec se tézZi k vyrobé vapna a cementu. Dobfe leStény vapenec se
pouziva jako obkladovy kamen. Odrudou vapence je i kfida. Usazovanim vapence

v jeskynich se vytvofily krapniky.

Krapnikova jkyné
HORNINY PREMENENE vznikaly tlakem hornich vrstev na rozzhavené horniny ve
velkych hloubkach zemské kury (tak dochazelo k pfeméné hornin). Pfikladem je
pfeména vapence na mramor nebo Zuly na rulu.

-— I\ | @B~ = S

B e
OTAZKY: 1. Jak rozd&lujeme horniny podle pdvodu?

2. Jak vznikly horniny usazené?
3. K ¢emu se horniny nejCastéji pouzivaji?

= 3 i

Koupelna z mramoru
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NEROSTY

Nerosty jsou pfirodniny pevného i tekutého skupenstvi. Vytvofily se v pfirodé bez
pfimého pusobeni ¢lovéka a organismu. Jsou viastné produktem pfirodnich procesu
na Zemi. Nerosty (mineraly), které téZzime pro potieby lidské spoleCnosti, patii mezi
nerostné suroviny. Je to neobnovitelna surovina. Misto, kde se nashromazdi
mnozstvi takovychto surovin, se nazyva lozisko. Nerostné suroviny délime na
kovové a nekovoveé.

KOVOVE, NEROSTNE SUROVINY se t&zi za uéelem ziskavani kov(. Jsou to rudy.
Patfi mezi né napf. zelezné rudy, rudy médi, zinku, olova a stfibra. V rudach
muzZe byt obsaZzeno také zlato. Rudy se zpracovavaji tavenim za velmi vysokych
teplot, v tzv. vysokych pecich. Napf. tavenim Zelezné rudy ziskavame velké mnoZstvi
Zeleza, ze kterého se dale vyrabéji noze, sekery a litina k vyrobé mfizi a radiatoru.
NEKOVOVE, NEROSTNE SUROVINY neboli nerudy, se ve vétsing pripadi
pouzivaji pfimo, nékdy po upravé v riznych odvétvich primyslu. Nerudné suroviny
se déli podle vlastnosti nebo zpusobl pouziti na suroviny chemické, sklarské,
keramické, zaruvzdorné, stavebni atd. Patfi k nim sira, kamenna sul, kaolin nebo
tuha. Tuha se vyznaCuje dobrou tepelnou a elektrickou vodivosti. Pouziva se
v elektrotechnice a pfi vyrobé tuzek. Kaolin je hlavni surovinou pfi vyrobé porcelanu.
Sual pouzivame v potravinarském primyslu. Dobyva se v solnych dolech. Mezi
nekovové nerostné suroviny patfi také uhli, ropa a zemni plyn. Uhli, jak vime,
vzniklo ze zbytka pravékych rostlin. Je vyhfevné a je to nejlepSi palivo. Ropa a
zemni plyn vznikly ze zbytkl drobnych Zivocichu a rostlin, které se usazovaly spolu
s bahnem na dné mofi. Z ropy se vyrabi nafta, benzin, petrolej, asfalt atd. Zemni plyn
je také dulezité palivo.

Hlubinna tézba v dolech Povrchova tézba

OTAZKY a UKOLY: 1. Vysvétli pojem neobnovitelna surovina.
2. Co jsou rudy a kde se zpracovavaji?
3. K ¢emu se pouzivaji tuha a kaolin?
4. Jak vznikla loZiska ¢erného uhli?
5. Vyjmenuj nékteré nerostné suroviny.
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PUDA - vznik pudy

Puda tvofi nejsvrchné&jsi vrstvu zemské klry. Pokryva vétsi ¢ast pevniny. Kazda plida
obsahuje vodu, vzduch a organismy. Je jakymsi nahromadénim sypkého materialu
(pisek, hlina, drobné kaminky...), vzniklého mechanickym i chemickym zvétravanim
(rozpadem) hornin. Poskytuje zivotni prostfedi rostlinam, zivoCichim a ¢lovéku. Na
vznik pudy maiji vliv podnebi, Zivé organismy a ¢lovek.
PODNEBI napomaha stalému vzniku ptdy. PGsobenim vétru, dest&, slunce a mrazu
se horniny rozpadaji na mensi a mensi kousky (drobné kaminky, pisek...). Rikame,
Ze zvétravaji. V oblastech s teplejSim podnebim probihaji pudotvorné déje rychleji
nez v oblastech chladnéjsich.
ZIVE ORGANISMY (rostliny a Zivogichové) Ziji v ptidé i na jejim povrchu. Obohacuiji
pudu latkami, které vyluCuji. Z jejich odumfelych tél vznika nejurodnéjsi ¢ast pudy —
humus. Rostliny navic svymi kofeny ptdu zpeviuiji.
CLOVEK vyznamné ovliviiuje tvorbu pady svymi zasahy. Pdu obdé&lava, hnoiji,
zavlazuje nebo odvodnuje a tim ji zarodnuje.
Podle pisobeni pidotvornych Cinitelt se vytvareji rizné typy pid. LiSi se zbarvenim.
e Cernozem — obsahuje vysokou vrstvu humusu a matec¢nou horninu (zakladni
pudotvorny Cinitel). Je hodné urodna. Nachazi se v Polabi nebo na Hané.
e hnédozem — obsahuje humus, rozpustné nerostné latky a mate¢nou horninu.
Vyskytuje se nejCastéji v listnatych lesich a pahorkatinach.
e podzol — obsahuje velmi slabou vrstvu humusu, Sedy podzol a mateCnou
horninu. Vyskytuje se v mistech s chladné&jSim podnebim s vice srazkami
a pod borovymi lesy.
e vapencova puda — obsahuje humus na zvétralé vapenaté matec¢né horniné.

) 7 A

Podzol Vapencova puda .

Cernozem Hnédozem

Piadotvorny proces neboli proces tvorby pudy je velmi komplikovanym
procesem, ktery probiha navic velmi pomalu.

OTAZKY: 1. Co tvoii ptdu?

2. Co ma vliv na vznik pady?
3. V ¢em spociva vyznam pudy pro zivot lidi na Zemi?
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PUDA - druhy pud

Paddy v rudznych oblastech
zemé se navzajem velmi liSi.
Vlastnosti  pudy  ovliviuje
hornina, ze které plda vznikla
tzv. mate¢na hornina.
Dulezitou roli hraje zvlasté
podnebi - teplota a vihkost.
Puada je tvofena drobnymi
Casticemi. Podle toho, jaké
CasteCky v puadé prevazuji,
rozliSujeme rtzné pudni druhy : .
— piscité, hlinité a jilovite. Je Piscita Hlinita Jilovita
dulezité, napf. pfi zakladani

zahradky védét, jakou padu mame k dispozici. Na druhu pudy zalezi jeji arodnost.
Je to schopnost pldy poskytovat rostlinam podminky pro rust a vyvoj. Tedy dostatek
zivin, vody a vzduchu. Nejurodnéjsi je tehdy, ma-li dostatek humusu. Humus je
tmavé zbarvena Cast pady, ktera vznikla rozpadem odumfelych rostlin a rozpadem tél
drobnych mrtvych Zivogichtl. Cim je puda tmavsi, tim vice humusu obsahuije.

Pida piscita — ma velkou prevahu ¢astic pisku a jen maly podil humusu. Puda
pisCita je vzdusna, fikame, Ze je lehka. Pisek pfiliS propousti vodu, ta se vsakuje
prili§ hluboko a splavuje s sebou také potfebné Ziviny. Takové pudy musime tedy
Castéji zavlazovat i hnojit. Pis¢ita pady je vhodna pro péstovani zeleniny. Dafi se v ni
také ovocnym stromdm — broskvoni, tfesni apod.

Pida hlinita — ma dostatek humusu, optimalni mnozstvi Zivin a vysoky obsah
vapniku. Je tedy nejurodnéjSi. Snadno se obdélava, je nejvhodnéjSim typem pudy
pro péstovani ovoce i zeleniny. Hnoji se pouze podle potfeby rostlin. Pada hlinita je
prechodnym typem mezi ptdou pisc€itou a jilovitou. Oznacuje se jako puda stredni.
Puda jilovita — ma velkou pfevahu jilu a obsahuje pfili§ mnoho viahy. Proto je velmi
studena, malo propustna a malo vzdusna. Spatné se obdé&lava, nepropousti vodu.
V praxi fikame takové pidé tézka. Tato puda neni vSeobecné vhodna k péstovani
zahradnich rostlin ani strom0. Stromy v ni totizZ mélce kofeni. ProtoZe obsahuje malo
humusu, musi se neustale hnojit, coz plidu nejenom vyzivi, ale i prohfeje. NejlepSim
hnojivem je chlévsky hnd;.

OTAZKY a UKOLY: 1. Jak vznika humus?
2. Vyjmenuj druhy pad.
3. Ktera puda je nejurodnéjsi a pro¢?
4. Co je to urodnost?
5. Jaka znas hnojiva a k ¢emu se pouzivaji?
6. Pro¢ ma puda velky vyznam pro ¢lovéka?
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OCHRANA PUDY

Pdda je vyznamnou slozkou Zivotniho prostfedi. Rostou v ni rostliny, které jsou
zdrojem potravy. Zije v ni nezmé&rné mnozstvi Zivogichll. Z pidy vyvéraji vSechny
potoky, fiCky a pozdéji i feky. Pro Clovéka predstavuje nepostradatelny zdroj vody,
Zivin a minerald. Diky své Urodnosti umoznuje zemédélskou ¢innost.

PfestoZe jsou tato fakta znama, Casto dochazi, zvlasté pficinénim Clovéka, K jeji
devastaci.

e Puda se &im dale tim vice stava prostfedim pro ukladani nejriznéjSich
odpadu.

e Dale byva znecistovana odpadnimi vodami, které obsahuji zarodky nemoci
nebo jiné Skodlivé latky.

e Pddu znehodnocuje unikani ropy z ropovodul a jedovatych latek z cisteren.

e Nadmeérné pfihnojovani primyslovymi hnojivy a pouzivani postfikovych latek
pfi hubeni plevele a rostlinnych Skiidcu ohrozuje nezavadnost pUdy.

e Vazné ohrozeni pudy na celém svété zplsobuje neuvazené snizovani lesnich
ploch. Puda je pak vysuSena, ma jemnou strukturu je unasena pusobenim
vody a vétu. Dochazi tak k erozi pldy. Padsobenim vodni a vétrné eroze se
plda ztraci.

Ochrana pudy tedy zahrnuje vSechna opatfeni proti snizovani ploch zemédélské
puady a k udrzeni pudy v dobrém, hygienickém stavu. Jsou to opatfeni hospodarska,
biologicka a technicka.
e Jsou napfiklad rozSifovany plochy lesnich porostl a vysazovany dalSi
jehlicnaté a listnaté stromy jako pfirozena ochrana proti erozi.
e Omezuje se vystavba na urodnych plochach zemédélské pudy.
e Zakon uklada, aby na plochach povrchovych dold a skladek, které byly
uzavieny, doslo k obnoveni plvodnich zemédélskych ploch.
e Veskeré chemické latky, které pfichazeji do pudy, jsou pfed dodanim do
vyroby kontrolovany na obsah tézkych kovu a dusi¢nanu.
e Davky prumyslovych hnojiv se snizuji a jsou nahrazovany hnojivy organickymi
(moclvka, hnaj).

OTAZKY: 1. Vyjmenuj zékladni slozky Zivotniho prostiedi &lovéka.
2. Jakym zplsobem muize byt puda znecistovana?
3. Jak mohou zemédeélci znecistovat padu?
4. Co je to pldni eroze a &im je zpusobovana?
5. Vyjmenuj néktera hospodarska, biologicka a technicka opatfeni pro
ochranu pudy.
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VODA — jeji vyznam a vlastnosti

Voda, at uz v mofich, oceanech, fekach apod., pokryva vice, nez 70% zemského
povrchu. Je vyznamnou slozkou zivotniho prostfedi. Spole¢né se vzduchem tvori
soucast nezivé prirody a je nezbytnou podminkou zivota na nasi planeté. Vzdyt
pravé ve vodé se kdysi davno zrodil Zivot. | doposud je Zivotnim prostfedim mnoha
zivoCichl a rostlin, ¢lovék ji pfijima spolu s potravou, zkratka kazdy zfejmé zaslechl,
Ze bez vody nelze prezit.
Nejvice vody se nachazi v mofich a oceanech. Je to voda
slana a je pro Clovéka nepozivatelna.
TeCe také v potocich a fekach. Hromadi se v rybnicich,
pfehradach, jezerech. Tato voda se v upravnach vody
pfeménuje na pitnou. Je to voda sladka.
Reky a potoky jsou pfirozenym vodnim tokem na povrchu
Zemé.
Rybniky a prehrady jsou uméle vytvofené vodni nadrze
uréené predevsim k chovu ryb a k chovu vodniho ptactva. :
Voda je stale pfitomna také ve vzduchu v podobé vodni pary. Je obsaZena i v zemi
jako voda podzemni. Vodu obsahuji také téla zvifat a lidi. Voda je v pfirodé témér
vSude. Voda je kapalina - kape po kapkach. Je také tekutina - te€e. Mizeme ji
prelévat. Méni svij tvar podle tvaru nadoby. Rozpousti nékteré latky.
Voda je bezbarva, prihledna kapalina bez zapachu a chuti.
Vyskytuje se v pfirodé ve tfech skupenstvich.

e Kapalném jako voda, dést, rosa.

e Pevném jako led, rampouchy, kry, kroupy, snih a jinovatka.

e Plynném ji zname jako vodni paru nebo mlhu.
Skupenstvi vody se méni pusobenim tepla. Voda tuhne pfi 0 °C a vafi pii 100°C.

Kapalné skupenstvi Pevné skupenstvi Plynné skupenstvi

OTAZKY a UKOLY: 1. Kde vSude se nachazi voda?
2. O které vodé fikame, Ze je sladka?
3. Jakou barvu ma voda?
4. Jaké vlastnosti ma voda? Popis$ je.
5. Vyber si jedno skupenstvi vody a popi$ ho.
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KOLOBEH VODY V PRIRODE

Voda je v neustalém pohybu. Nejvice se ji nachazi v mofich a v oceanech. Nova
voda se v prirodé netvori. Kdyz spadne na zem v podobé desté, snéhu anebo ledu,
dostava se znova do obéhu. Je to kolobéh vody v pfirodé. K obéhu dochazi
ucinkem sluneéni energie, zemské gravitace a rotace Zemé.
e Voda se vyparuje z oceanu, vodnich tokl, zemského povrchu a z rostlin.
e Slunecni paprsky ji pfeménuji na vodni paru, ktera stoupa vzhuru.
¢ \Vysoko nad zemi se vodni para ochlazuje a méni se na kapky vody. Tak se
vytvaFi mraky. Kapky se spojuji do velkych vodnich kapek nebo do ledovych
krystalka.
e Jakmile jsou uz dost téZké, spadnou na zem v podobé srazek (dést, snih,
kroupy).
e Spadla voda se vsakuje do pady anebo tece potoky &i fekami zpét do oceanda.
Kolobéh vody se znovu opakuje (viz obrazek).

Voda, ktera se vsakuje do pudy, se nazyva voda podzemni. Ta €ast, ktera steCe po
povrchu, se nazyva voda povrchova. Déli se na stojatou a tekouci. Vodu tekouci
najdeme v fekach nebo potocich — voda tecCe, cirkuluje. Do vody stojaté fadime
rybniky a jezera, baziny apod. - cirkulace vody je omezenégjsi.

OTAZKY a UKOLY: 1. Kde se nachazi nejvice vody?

2. Co zpUsobuje kolobéh vody v pfirodé?
3. Popi$ kolobéh vody v pfirodé.
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OCHRANA VODY - vliv élovéka

Zakladem vSeho zZivého na této planeté je bezesporu voda. Voda vzdy byla ur€ujicim
faktorem pro zivot na Zemi. Ne nahodou starovékeé civilizace vznikaly u tokd velkych
fek - Tigridu a Eufratu, Nilu apod. Vodé vdécCime za vznik prvotni atmosféry i za nasi
existenci. Lidé potfebuji vodu na varfeni, do napoju, na myti, koupani a prani.
U dospélého ¢lovéka voda zaujima 60% hmotnosti téla (tj. 45 kg u osoby vazici 75
kg). Clovék vydrzi bez vody max. 3 dny, kdeZto bez jidla i nékolik tydnu Ci meS|cu
Pro vétSinu z nas je voda samozfejmosti. Na povrchu Zemé :
je mnoho vody, a pfesto velka Cast populace trpi akutnim
nedostatkem této tekutiny. Nedostatek vody a jeji
znecisténi je jeden z nejvétsSich probléml soucasného
svéta.
Vice nez miliarda lidi pije a uziva znecisténou, zdravotné zavadnou
vodu. Kazdy rok umira ve svété vice nez pét milionu lidi na nemoci
zplsobené pravé znecisténou vodou nebo nedostatkem hygieny.
Kazdych dvacet minut tak umira v rozvojovych zemich jedno dité.
Zdrojem pitné vody je spodni voda. Je to deStova voda, ktera se
vsakla do zemé. Nejcastéjsi priCinou znecisténi vod jsou:

e prusaky pramyslovych a zemédélskych hnojiv

e havarie nadrzi s nebezpeCnymi chemikaliemi a kapalinami

e sopecna Cinnost

e dlouhodobé desté zpusobujici sesuvy pudy

Na celém svété se spotrebovava vice vody, nez je pfiroda schopna doplnit.
Proto je nutné predchazet jejimu znecisténi a nadmérnému uzivani.

Aby se zajistili dostatek vody, je potfeba volit lepSi metody zemédélského
zavlazovani, dale nepouzivat zbyte¢né kvalitni vodu tam, kde muzeme vyuZzit vodu
méné kvalitni, napf. deStovou (zalévani kytek...) nebo vodu pouzitou vracet zpét do
vodniho cyklu. K tomuto slouzi €istirny odpadnich vod, které didsledné odpadni
vodu Cisti a vypousti zpét do vodnich tokd. Povrchovou vodu zase upravu;ji
a k lidem do domacnosti vraceji vodarny.

Hygienici dusledné a pravidelné sleduji kvalitu vody, kterou Cc&lovék pouziva
k nejriznéjSim uceldm.

 Vodu musime chrénit, vodou musime Setfit. Jo to vzdcnd tekutina.
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VZDUCH — jeho slozeni , vlastnosti

Atmosféra je plynny (vzdusny) obal Zemé, ktery je
k Zemi pfipoutan gravitacni silou, jenz nam
zarucuje, ze plyny neuniknou do vesmirného okoli.
Nazev atmosféra je odvozen z Feckého slova
atmos, coz znamena v Ceském prekladu para. : G
Tento vzdusny obal Zemé& ma na svédomi to, ze

mulzeme dychat, a ze se na naSi planeté mohl
vyvinout Zivot. Pohled na Mésic skrz zemskou atmosféru

Kromé jiného udrZuje teplo, rozptyluje sluneéni zafeni a chrani planetu pred
Skodlivym zafenim z vesmiru. Atmosféra saha az do vySe 100 km. Atmosféru nema
Zadna jina planeta ve vesmiru.

Atmosféra je tvofena smésici plynu (kyslik, dusik, vodni para a jiné), které souhrnné
nazyvame vzduch. Dychani vzduchu je zakladni Zivotni potfeba. Vzduch je to, co
nas obklopuje, co dychame, co potiebuji rostliny a ZivoCichové ke zdarnému rozvaoiji.
Vzduch je bezbarvy, proto jej nevidime. Pohyb vzduchu z jednoho mista na druhé
vSak citime. Vnimame ho jako vitr. U vétru ur€ujeme rychlost a smér. Na smér vétru
pusobi otaCeni Zemé a dale téz rlizné prekazky (horské masivy, kopce, budovy, lesy
apod.).

Vitr ma velky vliv na poc¢asi a jeho zmény. Vane-li od severu, pfinasi k nam
ochlazeni. Vane-li od jihu, zpravidla se u nas silné otepluje. V zimé €asto v takovych
pfipadech nastava obleva. Zapadni vitr pfinasi dést nebo dést se snéhem a vitr
vychodni v |été jasno a sluneCno a v zimé pak pékny mraz. To proto, Ze na zapad
od nasi republiky je mofe, na vychod velka pevnina, ktera je v zimé studena a v Iété
horka. Na severu jsou chladné kraje, na jihu teplé.

Vétrnou energii pouziva lidstvo od davnovéku. Vitr pohanél plachetnice, vétrné
mlyny, vodni erpadla, umoznuje také let bezmotorovych letadel.

Vétrny mlyn Vétrna elektrarna Plachetnice

OTAZKY: 1. Jak se nazyva vzdusny obal Zem&?
2. Do jaké vysky saha atmosféra?
3. Které plyny tvofi vzduch?
4. Co je to vitr?
5. Pro€ zapadni vitr pfinasi do nasi republiky dést nebo dést se snéhem?
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RYCHLOST VETRU JE VYJADRENA V TZV. BEAUFORTOVE STUPNICI.

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU:

0

1

Stupen 2 3 4 5
Rychlost vétru
S n/be0 0—02 03—16] 16—33] 34-54] 55—-79] B0—107
AP =
Charakteristikal  bezvatfi vének slabyvitr | mirngvite | 905U COSYVL eqrgivy vite
(o w
?

Kouf stoupa Dym se sice Vitr citime ve Vitr napina Ohybaiji se Vitr viFi
kolmo pohybuje, tvari, listi praporek, na slabsi prach
vzhlru vétrna lehce Selesti, vodé vznikaji stromecky a zveda

korouhev stojata voda vinky, a mensi papiry ze
zustava vsak se mirné cefi vétvicky vinky se zeme
v klidu stromu se zacinaji pénit
chvéji

10.8—13.8|13.9—-17.1117.2—20.7/20.8—24.4|24.5—-28.4|28.5—-32.6| nad 32.7
= = bouflivy < silné mohutna
silny vitr prudky vitr it vichfice vichfice vichFice orkan
o= %
-—/
= ) "
» P
| i
13
Telegrafni Stromy se Vétve Padaji tasky Vyvraci Pulsobi Tornado,
draty svisti ohybaji stromu se ze stfech, na alame rozsahlé tajfun,
a ohybaiji se i s kminky lamou, vitr mensich stromy, Skody, hurikan, ma
silné vétve a celymi téméF stavbach znemozfiuje pobofi nicivé
stromu korunami, znemoznuje vznikaji téméF jizdu staveni, uéinky, zabiji
mame potize chazi drobné i automobi- odnasi lidi i zvifata.
jit proti Skody IGm stfechy U nas se
vétru, viny se prakticky
znacéné péni nevyskytuje

OTAZKY a UKOLY: 1. Jak se jmenuje vitr, ktery fouka rychlosti 15 m/s? Popis, co se
pfi tom déje.

2. Ktery vitr zveda papiry ze zemé a vifi prach?

3. Jak silny vitr se v na$i republice prakticky nevyskytuje?

4. Popi$, co dokaze vichfice. Jakou rychlosti tento vitr fouka?
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VYZNAM VZDUCHU PRO ZIVOT, OCHRANA OVZDUSi

Clovék by mél dychat &isty vzduch bez $kodlivin, ktery plsobi blahodarné na jeho
zdravi. Dospély ¢lovék spotiebuje denné kolem 15 kg vzduchu.

Vzduch tvofi nejen plyny tvofici normalni ovzdusi, ale i latky
pro organismus Skodlivé, fikame jim emise. Pevné emise
jsou Castice, které jsou vypoustény do ovzduSi kominy
prumyslovych podniki a tepelnych elektraren — prach,
popilek, saze.

Plynné a kapalné emise jsou slouceniny siry, chloru,
téZkych kovl apod. Nékteré z nich jsou jedovaté a rakovinotvorné.

Vzajemnymi reakcemi necistot v ovzduSi vznikaji tzv. imise, které dopadaji na
zemsky povrch. Pfi silném znecisténi vzduchu imisemi dochazi ve spojeni s mlhou
k takzvanému smogu (nazev smog znamena v piekladu z angli¢tiny kouf, mlha). Je-
li ovzdusi silné znecisténo a prsi, tvofi se kysely dést’, ktery nepfiznivé plsobi na
pudu nebo vodni toky. Kysely dést také urychluje zvétravani hornin. Lesy napf.
kysely dést zabiji.

Znecisténi ovzdusi zplsobuje zejména rozvoj primyslu, nartst dopravy, spalovani
nekvalitniho paliva, kterym si lidé v domacnostech topi, a dalSi vypousténim
nebezpecénych latek do ovzdusi.

Tyto Skodliviny se dostavaji az do atmosféry, ktera ma zabranovat Skodlivému
kosmickému zareni na Zemi.

Smog zplsobeny vyfukovymi Smog zpusobeny pramyslovymi Les zasazeny kyselym destém
plyny podniky

Necistoty v ovzdusi zhorSuji také zdravi lidi. Vdechovany vzduch a vSe, co obsahuje,
se dostava az do nitra lidského téla a pfimo tak plsobi na zdravi ¢lovéka. Dochazi
k &astému onemocnéni dychacich cest a k onemocnéni srdce — infarktiim. Skodliviny
v ovzdusi zpusobuji dale uhyny zvifat ve volné pfirodé i vodnich tocich, postupné
odumirani a hynuti lesnich stromu a dalSich rostlin.
Proto je kvalité ovzdusi vénovana velka pozornost. Kvalitu ovzdusi sleduji denné
meteorologové. Statem je stanovena fada opatfeni, sméfujicich k ochrané ovzdusi.

e Velké primyslové podniky se stavéji mimo obytné plochy.

e Na kominy tovaren se umistuji rizné lapace koure a popilka.

e Parni lokomotivy se pfeménily na lokomotivy elektrické.
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e Topeni pevnymi palivy se nahrazuje topenim elektrickym.

e Automobilova dalkova doprava je vedena mimo mésta.

e Kontroluje se slozeni vyfukovych plynd v motorovych vozidlech.

e \ysazuji se nové porosty, rozsSifuji se parky a zelené plochy, které zachycuji
prach a obohacuji vzduch kyslikem.

et oot i P

OTAZKY a UKOLY: 1. Vysvétli, co to jsou emise a imise.
2. Jakym zpUsobem je poSkozovana atmosféra?
3. Jakym zplsobem muze byt zneciStovano ovzdusi?
4. Jak pusobi necistoty v ovzdusi na zhorSeni zdravotniho
stavu?
5. Jaka opatfeni zajisStuje stat ke zlepSeni Cistoty ovzdusi?
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