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1. Uvod 1

Metodika matematiky pro ucitele zakladni Skoly praktické byla vytvoiena na zaklade
nutnosti sjednotit vyuku (matematické postupy pii jednotlivych pocetnich ukonech) takovym
zpusobem, ktery je pro zaky nejsnadnéjsi a nejndzorné;jsi.

Metodika neni rozdélena po rocnicich. Je vytvotena podle jednotlivych matematickych
témat.

Soucasnym trendem je propagovani vyuky hrou a dal$imi alternativnhimi metodami. Détem
je tieba vyuku zpestfit a jednotlivé metody uceni stiidat, ale neobejdeme se ani bez drilu
a utvrzovani uciva stalym opakovanim a procvicovanim. Tak jako pii uceni se cizimu jazyku
musime vlozit velké usili napt. do osvojeni slovni zasoby, tak si musime trvale uchovat
nckteré matematické informace (napf. souciny v nasobilce). Pocitace a kalkulacky jsou jen
pomocnikem — nenahrazuji lidské védéni.

Je samoziejmé, ze na II. stupen Skoly nepiijdou vSichni Z4ci se stejnym stupném nabytych
znalosti. Teoretickym pfedpokladem vyuky podle tohoto materialu je, Ze Zaci, ktefi pfijdou
z 5. ro¢niku, maji tyto matematické zaklady:

- znalost orientovat se a porovnavat ¢isla do 1 000 (vCetn¢ orientace na Ciselné ose)
- znat suda a licha ¢isla

- scitat a odc¢itat do 1 000 (ustné 1 pisemng)

- fesit jednoduché slovni tlohy (odhady vysledk)

- zaokrouhlovat Cisla na desitky a stovky s vyuzitim ve slovnich ulohach

- ulohy typu o n vice, 0 n méng¢, n krat vice, n krat méné

- bezpetné znat nasobilky v oboru do 100

- nasobky 100

- tvofeni a zapis ptiklad nasobeni a déleni v oboru do 100

- jednoduché slovni tlohy na nasobeni a déleni v oboru nasobilek

- znalost jednotek délky, hmotnosti, objemu a ¢asu a jednoduché pievody jednotek
- poznavat naSe platidla (K¢ — druhy bankovek)

Metodika je napsana po tématech. Nejsou v ni obsazeny vSechny metodické postupy, jsou
tu jen ukazky nckterych metod, které je tieba zjednodusit €i rozsifit vzhledem k danému
ro¢niku €1 Grovni zaka.




Motto

Primérmy ucitel vypravi.
Dobry ucitel vysvétluje.
Vyborny ucitel ukazuje.

Nejlepsi ucitel inspiruje.
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2.1. Typ vyucovaci hodiny
Existuje fada typologii vyucovaci hodiny. V matematice se osvédcily:

1. Hodina zékladniho typu (smiSend, kombinovand) — nejb&znéjsi typ

Priib&h hodiny:

a) sdéleni tématu, motivace

b) opakovani probraného ugiva, kontrola DU

¢) vyklad nového uéiva — vytvareni novych védomosti a dovednosti
d) procviceni probraného uciva — aplikace, shrnuti

e) zadani a vysvétleni DU

f) zavér — zhodnoceni hodiny, prace zaka

Pozor na vytvareni stereotypu!

2. Hodina vykladova (probirani nového uéiva)

- instruktivni — pfedadvame hotové poznatky (napf. algoritmus pisemného nasobeni atd.)

- konstruktivni — Zak pod vedenim ucitele objevuje a vytvaii poznatky (napf. u tématu
prevody jednotek si zak pii konkrétnich ukolech zafixuje predstavu
o velikosti zékladnich jednotek)

Piiklad: Nalij do lahve tolik pillitri vody, kolik se jich tam vejde. (Zaci pfedem pocet
pullitri odhadnou.)

Ptiklad: Zjisti pomoci prouzku papiru, jehoz délka je 10 cm, zda dana liSta je vétsi nebo
mensi nez 1 m.

Pribéh hodiny:

a) zahajeni

b) sdéleni tématu a reprodukce poznatki, o které se budeme opirat, motivace
¢) vyklad nového uciva

d) fixace (upevnéni) a procviceni poznatkl

e) shrnuti uciva

f) zavér, DU

3. Hodina opakovaci (opakovéani a upeviiovani védomosti a dovednosti)

Vyuka matematiky vyzaduje pomérné dost Casu na procvi¢ovani a upeviovani uciva. Zaci se
uci vyuzivat poznatky, osvojovat si dovednosti a ndvyky.

- hodina pribézného opakovani — pii pocateCnim rozvoji dovednosti a navyka
- hodiny zavérecného opakovani a systematice poznatka
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Pribéh hodiny:

a) uvod (jako u klasické hodiny)
b) sdéleni cile hodiny
) opakovani, procvi¢ovani riznymi metodami a formami prace — nutna je dil¢i kontrola a

korekce chybnych vykont
d) zavére¢na kontrola, celkové hodnoceni

Pii opakovani a procvicovani je nutné:

- aby Zaci nebyli pasivni

- dynamika a efektivnost prace

- rychla zpétna vazba (nepochopeni uciva ¢i fixace chyb byva zdrojem dlouhodobych potizi)

- aby hodina nebyla chaoticka (pfi samostatné praci musi zaci piesné¢ védét co délat; musime
zabranit opisovani)

- aby hodiny nebyly jednotvarné a nudné

- brat na zfetel individualni zvlaStnosti deti

- spojeni vyuky s praxi a ptiklady ze Zivota (je to pak détem blizsi a konkrétnéjsi)

4. Hodina zkouSeci (hodina provéfovani a hodnoceni)

2.2. Organiza¢ni formy vyucovaci hodiny

a) Individualni vyu€ovani — 1 zék je v uceni ptimo fizen ucitelem

b) Hromadné vyudovani (masové, kolektivni, frontalni) — ucitel soubézné a piimo
vyucuje veétsi skupinu zaki

€) SmiSené formy — kombinuje se a prolina fizeni ucebni ¢innosti 1 zaka s praci s celou
skupinou

d) Alternativni pedagogické sméry
- skupinové vyucovani — vyuka v malych skupinach zakt, kteti spolupracuji

na ukolech
- programové vyucovani — zak pracuje samostatné s programovanou ucebni latkou,
svou ¢innost a jeji tempo si ¥idi sam

Toto jsou pouze doporucené organizacni formy vyucovaci hodiny matematiky, které se
na naSem typu Skoly osvédc€ily. Podle irovné zaki ve tiid€ a schopnosti vyucujiciho ucitele je
mozno zaradit formy dalsi.
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2.3. Vyucovaci metody (aktivity)
a) tradi¢ni
- slovni vyklad
- demonstrace
- srovnavani
- aplikace

b) participativni, kterych uzivaji ucitelé s kreativnim ptistupem k praci

- didaktické hry

- dramatizace slovnich uloh

- prace s programy na PC

- prace na interaktivni tabuli atd.

Ucitel vybird takové metody, které zarucuji splnéni cili. Vybirda metody a aktivity

piimétené veéku zakl, pestré a smysluplné, ale predevs§im vedouci k zvladnuti novych pojmt a

k novym dovednostem.

! Stridat metody !

2.4. Ucebni pomicky
- tabule
- magneticka tabule
- interaktivni tabule
- tadové pocitadlo
- ucebnice
- sbirky tloh
- pracovni sesity
- karty
- metrové pravitko
- nadoby na méfeni objemu
- papirové hodiny

Pocitace

napodobené penize

¢tvercové miizky

fadové mtizky

tabulka nasobkl malé nasobilky
PC programy

TS matematika 5

matematika 5 —

,Cesta do pravéku

svinovaci metr

a jiné

PC lze ve vyuce pouzit pti frontalni praci ve tfid¢ i pti individualni praci zaka s pocitacem.

- Frontadlni prace — zahrnuji naptiklad provadéni a kontrolu vypoctd, generovani tuloh,

simulaci jevil a procest.

- Individualni prace — zdka s PC se mize tykat napf. osvojovani vybraného uciva, testovani

dosazenych vysledktl, pocitacovych her apod.

-V komunikativni funkci vystupuje do poptedi fizeni osvojovaciho procesu pocitacem, a to
objektivizaci fizené na zéklad¢ vhodnych programi.
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Dnesni snahy o intenzivnéjsi zapojovani pocitacti do vyuky izce navazuji na teorii a praxi
programového uceni. Uz pii programovaném uceni byly vymezeny a vyzkouseny tfi zédkladni
typy fizeni (viz nahoie). Existuji tyto druhy programii:

- lineéarni (Skinner)

- vétvené

- cyklické (imysIn¢ se vraci k nékterym operacim)

- ostatni
a) alternativni (pfi Spatné odpovédi pripravim zakovi jiné cvic¢eni, informace)
b) adaptabilni — podle vykonu zéka aktualizace jeho uceni

2.5. Priprava na hodinu

Pisemna piiprava na vyu€ovani neni v soucasné dobé nijak direktivné stanovend. Je vSak
v zajmu kazdého ucitele si alespoii minimalni pfipravu na hodinu vypracovat. Vyhne se tim
,»zmatklim i trapastim®.

Ucitel je zodpovédny za to, Ze splni cile vyuky, Ze zZaky nauci to, co je naucit ma i Ze je
naudi to, co je naucit chce. Rozhoduje o tom, co se bude pfi vyucovani délat, jaké tlohy bude
resit, jaké formy prace pouzije, jaké si pfipravi pomuicky i jakym smérem se bude vyuka
vyvijet. U¢itel je tviirce hodiny a na ném zalezi, jak bude vyucovaci hodina probihat.

Ptiprava na hodinu je z vétsi Casti mySlenkova ¢innost. MliZe byt:
- stereotypni — typ hodiny, rozvrZeni uciva, obsah, aj.
nebo miZe byt:

- specifickd — dle charakteru tfidy, ve€ku déti, individualité, motivace, dosazeni irovné zakd,
vztahu Z4ka k predmétu 1 uciteli, k prostredi.

I pti propracované ptipravé muze dojit k vice ¢i mén¢ ocekavanym situacim.

Postup tvorby pfipravy na hodinu

Zde je popsana piiprava na béznou vyucovaci hodinu.

1. Stanoveni cile vyuky
- jaké nové dovednosti chci probrat
- jaké navyky péstovat
- Z ¢eho Ize vychazet z minulé vyuky
- vychazet z relace s ramcovym planem
- cile stanovit konkrétn€, aby si mohl ucitel na konci hodiny zkontrolovat, zda byly

splnény
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3.

Vybér motivaénich prikladu, uloh, aktivit

vybrat takové ptiklady, ulohy, aktivity, které zarucuji splnéni cilt
jaky pracovni postup
jak budu pracovat s pomalejSimi zaky

Prbéh hodiny

casové rozvrzeni jednotlivych ukola

posloupnost pfi praci

co je pfi praci zasadni

stfidat praci spole¢nou, samostatnou a jiné aktivity

uvédomit si, co budou délat zaci a co ucitel

jak hodinu vystuptiovat, jak ji celou skloubit a vytvofit jeden vyucovaci celek

Ucebni pomucky

vyhledéavani, vyrobeni a pfipraveni uc¢ebnich pomucek
vyhledéavani pracovnich soubort ¢i internetovych adres
vytisknuti potfebnych materialii

jaké a kdy pomticky pouziji

Doladéni pfipravy

kritéria a postupy pii hodnoceni

individualni vyuka (rychlejsi, pomalejsi Zaci)

pfechody z jednotlivych ¢innosti

promysleni uvodu, motivace béhem celé hodiny a zavéru (Gvod 1 zavér hodiny ma 1
ritualni charakter — Zaci se nauci, ze nikoliv zvonéni, ale ucitel kon¢i hodinu.

Zaroven by vsak snaha ucitele méla byt takova, aby vyucovaci hodinu konc¢il v¢as. Hodina

vSak vzdy musi mit zavér! (I za tu cenu, Ze z predchozi prace splnim jen cast prikladii.)

Ukéazky pisemnvch piiprav na hodinu

Zejména pro zaCinajici ucitele je vhodna strukturovana pisemna piiprava na hodinu, kam si
ucitel mize doplnit konkrétni udaje:
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vyucovaci predmét:

datum:

hodina:

trida:

téma hodiny:

cile hodiny:

pomucky:

vstupni znalosti:

cas cast hodiny co délaji zaci co déla ucitel pomucky
poznamky
5 min. Uvod pfedaji domaci - kontrola odevzdanych
cviceni domacich cviceni
- sdéleni cile hodiny
10 min. |[Opakovani fesi ulohy: - zadava priklady - kartiCky
Motivace k hlavni - spole¢né - kontroluje zaky - pfipravena
¢asti hodiny - samostatné - motivuje zaky pro tabule
hlavni téma - natisténé
priklady
15 min. |[Nova vyucovaci sleduji, poté pracuji - vyklad u€iva - uCebnice
latka (spole¢né, samostatné) (stfidani metod a - sesity
s 1. zakem u tabule forem prace) - pracovni
- obchazi a kontroluje sesity (listy)
zaky - jiné pomucky
10 min. |[Upevnéni znalosti - samostatna prace - prabézna kontrola - podle
- odpovédi na - individualni pfistup tématu
otazky ucitele - otdzky na zvladnuti
uciva
5 min. Zavér - naslouchaji, popf. - shrnuti hodiny - domaci
Shrnuti poznatkt reaguji na ucitele (slovni, popf. sesity
Zhodnoceni hodiny s projekci)
(podle uvodnich
cilt)
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Pro zkuseng;jsi ucitele staci tento typ ptipravy:

Vyucovaci predmét:

Datum: Hodina: Trida:

Téma:

Pomiicky:

Postup:

1) Uvod
- kontrola donesenych domacich cvic¢eni
- rozcvicka (pozornost zakl se koncentruje)
- sd¢leni cile hodiny

2) Opakovani probraného uciva
- pomucky
- metody a formy prace

3) Motivace k novému ucivu

4) Seznameni s novym ucivem
- pomtucky a jiné materialy
- metody a formy préace (Clenéni ¢innosti zakl)
- Cisla stran a pfikladd (v u€ebnici a v pracovnim sesit¢)

5) Upeviiovani a prohlubovani u¢iva
- formy a metody procvicovani uciva
- pomicky a jiné materialy
- (isla stran a priklada (v u€ebnici a v pracovnim sesit¢)
- prabézna kontrola zakt
6) Hodnoceni
- urovei splnéni cilt hodiny (pro€ ano a pro€ ne)
- hodnoceni zafixovanych znalosti zakd, jejich aktivity a celkového pfistupu kK vyucovaci
hodiné

7) Zavér
- shrnuti hodiny
- zadani domaciho ukolu
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2.6. Znaky dobré vyucovaci hodiny

1.
2.

3.

uspésné pracujici ucitel si stanovi téma a cile kazdé hodiny a podle toho voli napln prace
ucitel se zamysli nad motivaci daného problému

spojitost dané hodiny s predeslymi

. ucitel vybira vhodné metody, aby zajistil aktivitu zakt

. dobry ucitel dba, aby zZaci byli stdle zaméstnani, kontroluje jejich pozornost, rozviji zajem

0 danou problematiku

. vyucovaci hodina musi zacit v€as

(ptedem pripravit vSechny pomiicky; velké ztraty Casu vznikaji praveé ptipravou a hledanim
pomiicek v hoding)

. je tieba si Casové naplanovat hodinu

(ucitel by mél byt béhem hodiny tak operativni, aby v kazdém piipadé stihl hodinu
vyhodnotit a zadat domaci tkol)
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Slovni tlohy by mély byt soustavné vyuzivany zejména v pocateCnim stadiu vyuky

matematiky k dosazeni zakladnich pfedstav o matematickych operacich. Pomahaji rozvijet
formalni matematické pojmy a dovednosti i fesit ukoly z praxe.

Zaci vétsinou povazuji slovni tlohy za obtizné a pfistup k nim maji velmi ¢asto negativni.

Jak pfiblizit détem slovni ulohy? Jak prekonat strach ze slovnich loh?

U menSich déti je vhodné:
a) slovni uloha je jako hadanka,
b) slovni Gilohu zadavat Gstn¢, pracovat s celou skupinou,
C) pro zvySeni motivace zadavat postupné ,,indicie” (napovédy) potiebné k vyieSeni
prikladu.
Pro lepsi motivaci je vhodné, aby téma slovni tlohy vychéazelo z prostredi, které Zak dobte
zna (domov, Skola, obchod apod.); nebo, které je pro néj zajimavé (zévody, rekordy,
sportovni soutéze, penize atd.).
Pted zapocetim feSeni slovni Glohy si ovéfit, zda zaci v§em sloviim rozumi.
Resit mnozstvi Gloh spoleéné a poté zadavat samostatnou préci.
Zajistit takovou atmosféru, aby zak mohl kdykoliv fici: ,,Nerozumim, vysvétlete mi to*.
Ptat se: ,, Cemu nerozumis?*
,»Proc jsi to takhle pocital? - nevim — neni odpovéd'.
Individualnim pfistupem détem pomoci.
Zajistit, aby kazdy Zzak zazil pfi feSeni slovnich uloh uspéch (zvladl alohu vypocitat
i S pomoci).
Z pocatku netrvat na psani zapisu slovni ulohy, 1 jiny zapis zdka miiZze byt spravny.
Umoznit Z4klim konzultovat feSeni a porovnat vysledek se spoluzadkem (pokud neni
samostatna prace).
Podnécovat Zaky k tvorbé vlastnich slovnich uloh pro spoluzéky.
Ucitel ma ucit nejenom zkouset.

Zaroven je vSak nutné presvédCit zdky o tom, Ze u nckterych matematickych témat se

neobejdou bez ,,tvrdého drilu®. Napft.:

Musi se bezchybné naucit malou nasobilku.
Stejné tak musi védeét, co znamena:
.. 0 vice (pfi€itam)
.. 0 méné& (odc¢itam)
.. X vice (nasobim)
.. x méng¢ (délim)
5 2 3 4

Nesmi vahat, kdyz se ho ucitel zepta, kolik pétinma 1 cela. (1 = ST ST 3T g )

Je skoda, kdyz ma zak dobré logické usuzovani, ale kvili neznalosti nésobilky, slovni
ulohu nevypocita.




3. Slovni ulohy 12

Typy slovnich aloh

a) s matematickym obsahem (vyskyt matematickych pojmu)
piiklad: Urcete Cislo, které je o 4 mensi nez 10.

b) s nematematickym obsahem
ptiklad: Honzik mél 10 kuli¢ek, prohral 4, kolik mu jich zbylo?

Reseni slovnich uloh
Slovni ulohy je mozné fesit riznym zpiisobem. Jakou metodu zvolit zavisi na typu slovni

ulohy, véku zdka a jeho matematické znalosti. Pti feSeni slovnich tloh je tfeba dodrzovat
ur€ity postup, ktery détem pomiize v orientaci ve slovnich tlohach.

Tento postup feseni slovnich tloh neni zavazny. Jestlize si ho vSak zak zafixuje jako urcity
algoritmus, velmi mu to usnadni feSeni slovni tlohy.

Postup fe$eni slovni Gilohy:

1) Pfecteni tlohy
Poprvé pfecteme tlohu az do konce.

2) Analyzovat problém
Cteni po ¢astech — rozbor:
- co je zadano,
- co mam vypocitat,
- co potiebuji Kk odpovédi na otazku.
Zapis ptikladu.
3) Grafické znazornéni
Jakékoliv (jednoduché, velmi ndzorné, pro zaka srozumitelné).

4) Zvolit vhodnou metodu feSeni problému, matematicky zaznam ulohy:
- uzit znamy algoritmus
- popsat problém vzorcem

5) Vyiesit problém — vypocet

6) Provedeni zkousky spravnosti
7) Odpoveéd’

8) Diskutovat o vysledcich

9) Aplikovat metody feSeni problému v jinych tématech a oblastech
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Reseni slovni tilohy s matematickym obsahem

Ptiklad:

Vypocitejte jednim s¢itanim soucet Cisel 7,94 a 35,489 zvétseny o Cislo 107,5.
(v niz$ich ro¢nicich mizeme zadat obdobny piiklad s celymi Cisly)

Postup feseni slovni tlohy:

1) Piecteni Glohy zaky
2) Analyzovat problém
Zaci ¢tou zadani tlohy po ¢astech — ugitel pak kontrolnimi otazkami zjistuje, zda zadani
rozumi:
- pii jakém pocetnim vykonu je vysledkem soucet? (scitani)
- zvEtSit o — znamena piidat nebo ubrat? (piidat)
3) Grafické ¢i jiné znazornéni

17,94] + 35,489 = soucet]
soucef + [107,5

= |vysledek (soudet)

- umg¢li byste tento zapis zjednodusit?

[7,94] + [35,489] +[107,5] = | vysledek (soudet)

4) Zvolit vhodnou metodu
V tomto piipad¢ je metoda dana v tloze:
Vypocitejte jednim s¢itanim.
5) Vyiesit problém — vypocet
007,940  Zakam, kterym déla problém psani desetinnych &isel pod sebe
035,489 - dovolime vypocitat ptiklad v tabulce ¢iselnych fadua.

107,500
150,929

6) Provedeni zkouSky spravnosti
Pti scitani vice Cisel se nabizi nékolik moznosti zkousky:
- seCteme Cisla v jiném potradi: 107,500

007,940
035,489
150,929
- postupnym odcitdnim dvou ¢isel (od vysledku) dostaneme ¢islo tieti:
150,929 43,429
-107,500 -35,489

43,429 7,940
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7) Odpoveéd’
Ve vétsing slovnich tloh je danad otazka, na kterou v odpovédi odpoviddme. V tomto
pfipadé je pouze zadany ukol: vypocitejte soucet. I na to se da odpovédet celou vétou:
»Soucet je 150,929%.

8) Diskutovat o vysledcich
Z4ci porovnavaji své vysledky a zdtvodiuji — kde se stala chyba a pro¢ (pii vzajemné
vyméng¢ sesitl).
Diskutuji o riznych zpisobech zkousky.

9) Aplikace metody feSeni problému
Kde se da soucet vice Cisel vyuzit? (napft. pti s¢itani jednotlivych polozek nakupu)
Miizeme za pomoci zakl takovy slovni piiklad vytvofit.

7 wr

ReSeni slovni tilohy s nematematickym obsahem — cel4 &isla

Priklad:

Lad’a si usettil 857 K¢. Jeho sestra Hanka si uSetfila o 645 K¢ vice nez Lad’a. Kolik K¢ si
uSetfila Hanka? Kolik K¢ si uSetfily ob& déti dohromady?

Uloze mize predchazet motivace: diskuze o $etfeni zaka.

Postup feseni slovni tlohy:

1) Pfecteni tlohy
Ulohu pieéte uéitel nebo Sikovny zak.
2) Analyzovat problém, zapis ptikladu
Cteni po Gastech (stiidame rychlé i pomalejsi zaky) a ptame se znovu:
- Kolik K¢ si usettil Lad’a?
- Vime, kolik K¢ si usetfila jeho sestra Hanka?
- Jak vypocitame, kolik K¢ si Hanka uSetiila?
- Jak potom vypocitdme, kolik si uSettily ob& déti dohromady? (s¢itanim)
Zapis ptikladu: Lada 857 K¢
Hanka 857 + 645 = H (K<)
Dohromady 857+ H =C (celkem K¢)
3) Grafické (¢i jiné) znazornéni
V tomto piipadé¢ uzijeme napodobené penize (na magnetické tabuli i na lavici u
jednotlivych zaka):

Lad’a:

[500 ][ 100 ] [100 | [100 |@@

Hanka

500 |[ 100 | [100 |[100 ‘
500 | : | [200 J[200 | 50)(5) @
@ Zeptame se na moznost uziti jinych bankovek.
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4) Zvolit vhodnou metodu vypoctu
Postupné pisemné scitani.
5) Vyiesit problém — vypocet

Hanka: 857 Dohromady: 857
645 1502
1502 2 359

6) Provedeni zkousky spravnosti
Podle trovné tfidy zvolime zkousku:
a) zaménou s¢itanci  nebo
b) od¢itanim

ada) 645 1502 adb) 1502 2359
857 857 - 645 -1502
1502 2359 857 857

7) Odpoved’
V tloze jsou 2 otazky, Zaci musi napsat 2 odpovédi.
Hanka si usettila 1 502 K¢.
Dohromady si déti usettily 2 359 K¢.
8) Diskutovat o vysledcich
Vyzvednout znalosti téch zaku, ktefi znali feSeni prvni, popft. téch, ktefi byli pohotovi u
znazornéni napod. penézi (hodnoceni mohou provadét sami zéaci). Pochvalit ty zaky, ktefi
se nejlépe umi vyjadiovat celou vétou (v odpovedi).
9) Aplikovat metody feSeni
Dle ¢asu vyzveme zZaky k vytvotreni obdobnych ptikladi.

Reseni slovni ulohy s nematematickym obsahem — zlomky
Piiklad:

Na vyleté ujeli Zaci 180 km, z toho g vlakem a zbytek autobusem. Kolik kilometri jeli vlakem

a kolik jeli autem?

Postup:
Motivujeme zaky rozhovorem o Skolnich vyletech, o cestovani.

1) Pfecteni tlohy
2) Analyzujeme slovni ulohu
Cteme po &astech a ptame se:
Kolik km ujeli Zaci celkem?
Kolik pétin ma 1 celek?
Jakymi dopravnimi prostiedky zaci jeli?
Vime, kolik km ujeli vlakem?
Vime, kolik km ujeli autobusem?
apod.
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3) Grafické znazornéni (popf. zapis prikladu)

s0in
yall | | | | N
N I I ! A J
YT . Y .
vlakem ( E ) autobusem ( . )

5 4 1
lcelek=== -+ =
5 5 5

D¢élku celého vyletu si rozdélime na 5 dila ( g )

4) Zvolit vhodnou metodu vypoctu
Prace se zlomky — vypocet Casti z celku.

5) Vypocet
a) vlakem:
gze180km:(180km:5).4:36km.4:144km

18.0:5=36 36
30 .4
0 144
b) autobusem — 2 zpusoby:
%ze180 km = 180 km : 5 = 36 km

nebo 180
180 km — 144 km = 36 km -144
36

6) Provedeni zkousky spravnosti
napi. 144 km
_36 km
180 km

7) Odpoveéd’
Zaci jeli 144 km vlakem a 36 km autobusem.

8) Diskutovat o vysledcich
Zaci si &asto pletou jednotku jako &islo v fadé a 1 dil z n&jakého celku. (V tomto piipadé
je: 1 dil = 36 km.) Otazkami zjistime, zda zaci ptiklad pochopili.
Kolik km znamena 1 dilek na trase vyletu? (36 km)
Kolik km budou 2 dilky? (2 .36 = 72)

9) Aplikace metody feSeni problému
Naplanujeme si Skolni vylet. (Vymyslime spolecné slovni tilohu.)
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Za kazdym probranym, zopakovanym a procvi¢enym tématem je vhodné zaradit pisemnou
zkousku zaku — provérku (20 — 30 min.).

Pted klasifikaci v 1. a 2. pololeti zafazujeme hlavni provérky (maximalné 45 min.).

Formu mensich provérek ¢i testl si uréi kazdy vyucujici sam (napt. doplnovani vysledki
vV matematickém programu na PC, tisténé matematické listy s pfedem pripravenymi ukoly,
préace s interaktivni tabuli ¢i piepis tkoli z klasické tabule).

U hlavnich provérek se osvédcila tato forma: (pfed psanim provérky se ujistime, zda zaci
ukoltim rozumi)

Provérka z matematiky — I. pololeti

Jméno a pfijmeni: tiida:

1) Diktat:
(napf. diktat — psani Cisel, nasobeni a déleni, psani zlomk, atd.)

2) Jednotlivé ukoly (jasné€, konkrétné a stru¢né zadané) — napf-.:
Pocitej
Nasob a d¢l
Zaokrouhli na desitky
atd.
3) V kazdé provérce by méla byt slovni tiloha. VyZadujeme od zakt vypocet a odpoved'.

4) Hodnoceni — osvédéilo se znamkovat kazdy piiklad zvlast a potom ud¢lat primér téchto
znamek (vyslednd znadmka).

5) Hodnoceni tiidy

Je dobré pochvalit uspésné zéky, ale i dil¢i tspéchy méné Sikovnych déti.
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Hodnocenim rozumime kazdé minéni ucitele (kolektivu ucitelt) o zédkovi, o jeho chovani,

vlastnostech, dovednostech. Ukazujeme zaktim, jakych vysledkt dosahuji, v ¢em jsou jejich
klady a nedostatky, jak maji své védomosti prohlubovat, jak maji své nedostatky odstranovat.

Klasifikace je vysledkem hodnoceni zaka podle kritérii a forem, které piedepisuje

klasifikacni rad.

Zasady pro hodnoceni a klasifikaci

Hodnoceni pribéhu a vysledkll vzdélavani a chovani zaki je:

jednoznacéné

srozumitelné

srovnatelné s predem stanovenymi kritérii

vécné

vSestranné

vychazi z posouzeni miry dosazeni ocekévanych vystupt Skolniho vzdélavaciho programu
je pedagogicky zdivodnéné

odborné spravné

dolozitelné

prabézné

komplexni (ohled na zdravotni stav a rodinné zazemi zéka)

objektivni

presvédcCivé (chceme, aby zak byl pfesvédcen, Ze byl ohodnocen spravedlive)
pfiméfend naro¢nost

pedagogicky takt viici zdkovi

Ziskdvani podkladu pro hodnoceni a klasifikaci

Pti ziskavani podklada pro klasifikaci jsou vyuZivany tyto zakladni formy:

ustni zkouska

pisemné zkouSeni a testy

povinné pisemné prace

zadavani praktickych ukoli

graficky a esteticky projev

zadavani ukolll a samostatné prace pfi ziskavani a zpracovani informaci
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6.1. Numerace do 10 000 (¢iselné iady, ¢iselna osa, porovnavani Cisel, ¢teni a zapis Cisel,
¢iselné rady)

Cilem matematiky na praktické Skole je — alesponi se pfiblizit meté, kterou miizeme nazvat
»sMatematicka gramotnost®:
- schopnost matematizovat realné situace
- pouzivani spravné terminologie a symboliky
- feSeni problémovych tloh
- praktické vyuziti poznatki z matematiky
- formovani ob¢anského kritického mysleni
- prace s chybou
- odhad vysledkil

Abychom se k vySe uvedené meté piiblizili co nejvice, je tfeba vénovat na zacatku
kazdého roc¢niku i1 kazdého tématu zvySenou pozornost Grovni védomosti zakd z minulého
ro¢niku, s disledné individualnim pfistupem ke kazdému z nich.

Ti, kteti maji problém se ¢tenim cisel, jejich velikosti ¢i porovnavanim cisel — téZko
pochopi vyklad ,,S¢itani a od¢itani* a dalSich témat. Vzdy se vyplati — zdrZet se u doplnéni
zékladnich znalosti (,,zdkladnich stavebnich kament) o néco déle — aby, jak se fik4, bylo na
¢em stavéet. K utuzeni zakladnich znalosti zdky dovede ,,Numerace®.

Numeraci rozumime:

- spravné vyslovovani nazvi cCisel

- pfirozené fazeni ¢isel vzestupné i sestupné

- Ciselné fady po jednotkach, po 10, po 100, po 1 000

- Cteni a psani ¢isel, znazornovani Cisel, zobrazeni Cisla na ¢iselné ose

- rovnost dvou ¢isel

- vztahy — vé€tsi, mensi, znaky <, >, vztahy — , ,pted®, ,,za"“, ,,hned pfed*, ,,hned za“

- na zaklad€ znazornéni — zapis spravného cisla

- rozvinuty zapis Cisel v desitkové soustave (rozklad na tisice, stovky, desitky a jednotky)

Numerace prolina vS§emi ¢astmi vyucovaci hodiny a je zdkladem vSech typl vyucovacich
hodin. Ale pozor na stereotyp. Numerace muze nékdy svézt k automatickému pocitani bez
pochopeni souvislosti a posloupnosti.

Déti urcuji pocty podle skutecnosti jim nejblizsi (pocty zaka ve tiidach, pii soutézich,
s¢itani pomticek ve tfid¢ atd.), podle obrazki, modelii na magnetické tabuli apod.
Urcovani poctu jednak vyctem, ale také charakteristickou vlastnosti.
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Vyétem:

Priklad: Spocitej vSechny mice v télocvicné.

Charakteristickou vlastnosti:

Priklad: Kolik je v télocviéné mi¢l na kosikovou a kolik je ostatnich?

Déle urcovani cisla v €iselnych Fadach. Pocitani po jedné, po 10, po 100, po 1 000.
Doplnovani chybéjicich Cisel v fad€ a orientovani se v fad¢ vzestupnym i sestupnym smeérem.
Kromé¢ zakladnich pomticek je vhodné vyuzit magnetickou tabuli, napodobené penize atd.

Doplnovani chybéjicich cisel na Ciselné ose, hledani zadanych ¢isel, urcovani vztaht pred,
za, hned pred, hned za, mezi.

1) Porovnavani Cisel mezi sebou pomoci ¢iselné osy

v

- mensi ze dvou ¢isel je na ¢iselné ose vlevo
- véetsi ze dvou cisel je na ¢iselné ose vpravo 200 < 500

Ptiklady:

- ukazte body ¢iselné osy — oznacené¢ €isly (50, 200, 650)
Neékteré body najdou Zaci na ose piimo (zapsané Cislici), umisténi jinych bodl urci
odhadem.

- urcete hodnoty dané¢ho bodu

- porovnejte tato dvé ¢isla (72, 85). Zdivodnéte, pro¢ je 72 mensi nez 85. NevyZadujeme
definici, ale slovni zdivodnéni, napt.: ,,Bod s ¢islem 72 je blize k pocatku ¢iselné osy nez
bod s ¢islem 85. (72 < 85)

- ukazte na Ciselné ose vSechny body, které jsou mensi nez 300 a vSechny body, které¢ jsou
vétsi nez 300.

- dopln ¢isla hned pied a hned za Cisly:

98, 99, 100 102,103, 104 104,105, 106

Nékdy mizeme pracovat i s ¢asti osy, ktera neza¢ina nulou:

<l ] | | | | | | |
.

[ | | [ [ [ [ | [
98 99 100 101 102 103 104 105 106

v




6. S¢itani a od¢itani prirozenych Cisel do 10 000 21

r wr

2) Porovnavani ¢isel pomoci desitkové soustavy

(¢isla porovnavame pomoci symboli <, >, =)

- ze dvou prirozenych cisel zapsanych v desitkové soustavé je vétsi to, které ma vétsi
pocet Cislic, napt. 3 900 > 398

- je-li pocet ¢islic shodny, je vétsi to, které ma veEtsi Cislici nejvyssiho fadu,
napf. 4518 <8420

- je-li pocet Cislic shodny, ¢islice nejvyssiho fadu také stejné, porovnavame podle nizSich
radu, napt. 4864 <4956 1309<1350 9279>9271

3) Cteni a zapis &isel — &iselné Fady

Nejsnadnéjsi je nacvik ¢teni a zapis Cisel do fadové tabulky, ktera je vhodna i pro
porovnavani Cisel.

Mezera mezi fddem tisict a stovek je vyznacena v tabulce dvojitou Carou. Pti piepisu Cisel
z tabulky na tadek je tieba dodrzovat mezi vyse uvedenymi fady mezeru.

Jestlize nejsou v tabulce nékteré Ciselné fady zastoupeny, doplitujeme tam nulu. Pfi s¢itani

a odcitani se pak v Cislech zaci Iépe orientuji.

DIJ Cislo 28 ma v fadu desitek mensi &islici nez &islo 78,

2 |8 proto je: 28 < 78

718

SIDIJ Cislo 136 ma v fadu stovek vétsi &islici nez 57,

11316 proto je: 136 > 57

0|57

T|S|D|J Cislo 5 206 ma stejny pocet tisicli jako &islo 5 000, ale vétsi
512]0]6 pocet stovek, proto je: 5 206 > 5 000

5]0(0 10

DT | T|S|D]|J Cislo 10 000 ma v ¥adu desetitisicti vétsi &islici nez &islo 2 372,

[EN
o
o
o
o

proto je: 10 000 > 2 372
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- Cteni Cisel z tabulky a jejich pfepisovani mimo tabulku (pii piepisu Cisla piepisuji spravné
fadove pod sebe) a obracené (dana ¢isla vpisuji do tabulky)

DT [ T|S|D|]J Pfepis:
2|8 28
85[0 |4 8 504
1 ololoTo 10 000
9 9
11117 117
81219 9 8 299

- psani ¢isel do tabulky podle diktatu
- urcovani polohy (pozice) ¢islice v daném ¢isle
42 — ¢islo 4 je na misté desitek
24 — ¢islo 4 je na mist€ jednotek
436 — c¢islo 4 je na misté stovek
4 040 — ¢islo 4 je na mist¢ tisict a desitek

-----

fady barevné.

Ptiklad:
Vyznacte Cislo 37 ve ¢tvercové siti.

0
}\ Cislo 37 ma 3 desitky — miizeme tady vyznadit
3 3 krat 10 ¢tvercti a 7 jednotek, tj. 7 krat
1 Ctverec.
Jako zkousku mizeme vyuzit ndsobeni.

Y 3.10+7.1=30+7=37 D|J
. 37

- zkouska ve vySe uvedeném piikladu zaky dovede k poznani, jak spolu souvisi ¢iselné fady
a nasobilka:

10 jednotek = 10.1 = jednal0O
10 desitek = 10.10 =  jedna 100
10 stovek = 10.100 =  jedna 1000

10.1 000

jedna 10 000

10 tisicovek
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Ptes praktické piiklady prejdeme k vytvoreni predstavy, co jednotlivé Ciselné fady znamenaji:
Priklad:

Prodavacka mi vratila 26 K¢. Kolik je to desitek a kolik jednotek? (napodobené penize)
(2 desitky a 6 jednotek)

Kolik jsou 3 desitky jednotek?

(3 desitky jsou 30 jednotek)

Piiklad:

U pokladny jsem zaplatila nakup jednou 200 K¢ bankovkou a tfemi desetikorunami. Kolik K¢
stal nakup? Znédzorni napodobenymi penézi a zapis ¢isla do fadové tabulky.

S|D]|J ) ) 5
513 0 Nakup stal 230 K¢.

Priklad:

a) Zapiste ¢islici:
dvé st€ osmnact 218
tf1 sta dvacet 320
Ctyfi sta Ctyficet 440
Sest set devadesat 690

b) Znazornéte piibliznou pozici ¢isel z tkolu a) na Ciselné ose:

218 320 440 690
| I I | | | I

< | 1 |
l | | | |
260 3(50 400 500 600 700 860 900 1000

v

Na zavér kapitoly ,,Numerace* provéite znalosti zaku:

Ptiklad:

Predtéte &isla: 291, 18, 3 080, 26, 159, 5.
Ptepiste ¢isla fadove spravné pod sebe. 18
ZakrouZzkujte Cislo, které ma na misté desitek ¢islo 9. 3080
Podtrhnéte ve vSech Cislech tad desitek. 26
Napi$ nejmensi ¢islo z danych ¢isel _ 5 159

Napis nejvetsi ¢islo z danych ¢isel 3 080 5




6. S¢itani a odditani prirozenych Cisel do 10 000 24

6.2. Pisemné scitani a od¢itani do 10 000

S¢itani
Téma za¢neme piikladem z praxe (pro pfipomenuti nazvi ¢isel pii s¢itani a odc¢itani):

Piiklad:

Jirka dostal k narozenindm micky. 3 byly modré a 5 bylo ¢ervenych. Kolik m¢l Jirka vSech
mickii dohromady?

Znazornéni:

e 202 -ecccccee

Vypocet:
3 + 5 = 8

séitanec  + séitanec soucet

Odpovéd’: Jirka mél dohromady 8 mickd.

Odditani

Priklad:

Jirka mél 8 mickt. 3 micky dal svému kamaradovi. Kolik mu zbylo?

Znazornéni:

Vypocet:
8 — 3 = 5
mensenec — menSitel = rozdil

Odpoveéd’: Jirkovi zbylo 5 mickd.
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upozornime zaky na vyse uvedenou terminologii (sCitanec, s€itanec, soucet, mensenec,
mensSitel, rozdil) pii s¢itani a od¢itani

kapitolu za¢neme pamétnym scitanim a odc¢itdnim na jednoduchych ptikladech bez
poukazeme na analogii vypoctl mezi typy prikladi:

4+5=9 40 +50 =90 400 + 500 =900 4 000 + 5 000 =9 000
upozornime na vztah mezi s¢itdnim a od¢itanim (zkouska jednoho ukonu k druhému)
25+5=30 30-5=25 (30-25=5)

postupné pristupujeme k piikladim s prechodem desitek

vyzadujeme na Zacich odhady vysledkt

snazime se Casto uzivat ndzoru, upozoriiujeme na pravidla pfi s¢itani:

- zakon komutativni (zameéna sé¢itancii): 5+9=9+5

- zédkon asociativni (sdruzovani s¢itanci): (4 +8) +2 =4+ (8 +2)

Postup pisemného séitani bez prechodu desitek

V¢S Cisla se snadnéji sc¢itaji pisemné:

Pfiklad:

Sedéti dana ¢isla: 706 a 272

Je tieba, aby si Zaci vryli do paméti tento algoritmus:

Cisla napiseme pod sebe tak, aby stejné ¢iselné fady byly pod sebou. Znaménko + se nepise.
Podtrhneme je vodorovnou ¢arou. Zacindme scitat od jednotek (Cisla, ktera jsou pod sebou)
smérem k vysSim Ciselnym fadim.

Pted pocitanim provadime odhad vysledku.

1)

2)

3)

706 T 2+6=8
272 ustné:  dvé plus Sest je osm
8 na misto jednotek napiSeme 8

706 T 7+0=7
272 ustné:  sedm plus nula je sedm

78 na misto desitek napiSeme 7
706 T 2+7=9
272 ustngé:  dve plus sedm je devét
978 na misto stovek napiSeme 9

Pfi pisemném séitani, které doprovazime slovem (napt. zak pocita u tabule) vyzadujeme od

zéka zopakovani vysledku celou vétou (soucet je 978).
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Pro zafixovani algoritmu pisemného s¢itani je vhodny tabulkovy systém.

V pocateénich piikladech uvadime v tabulkach ¢iselné fady, pozdéji pocitame v tabulce
bez Ciselnych fadi. Procvicujeme vSechny druhy ptikladi od jednoduchych ke slozitéjSim.
Nevyhybame se souctu ¢isel s riiznym pocétem cCiselnych rada.

U takového typu ptikladl je vhodné na misto chybéjicich ¢iselnych tada psat nuly. Mezera
mezi ¢iselnym fadem tisicti a stovek je v tabulce vyznacena dvojitou ¢arou.

Typy ptikladi:

Vypocitej pisemné:

425 + 231 814 + 35 703 +6

S D J S D J S D J

4 2 5 8 1 4 7 0 3

2 3 1 0 3 5 0 0 6

6 5 6 8 4 9 7 0 9

4 840 + 147 2109 +1450 1326 +3
T S D J T S D J T S D J
4 8 4 0 2 1 0 9 1 3 2 6
0 1 4 7 1 4 5 0 0 0 0 3
4 9 8 7 3 5 5 9 1 3 2 9

Jestlize si Zaci zafixovali umisténi jednotlivych Ciselnych tadi, mizeme zkratky Eiselnych
radt vynechat.

507 + 291 6824 + 14 2 006 + 460
0 5 0 7 6 8 2 4 2 0 0 6
0 2 9 1 0 0 1 4 0 4 6 0
0 7 9 8 6 8 3 8 2 4 6 6

Nula pred ¢islem hodnotu ¢isla neméni: 0 798 = 798

Zaci maji asto problém pfi poéitani s nulou
Zdaraznéte: 4+0=4 0+4=4

Priklad: V jedné ruce nemam nic, v druhé ruce mam 4 bonbony. Kolik bonboénd mam v obou
rukou dohromady?

Kdyz vétsina zakl algoritmus s¢itani pochopila — zapisujeme piiklady bez tabulky.

Disledn¢ vSak dbame na psani Cisel spravné pod sebe. Piipomeneme, ze napsana cCisla se
musi podtrhnout. Dbame na dodrzovani mezery mezi fadem tisict a stovek.
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Priklad:

Vypocitej pisemné¢:

712 |4 112 3T 913510 —» 3950
2 5 6 256 0 0 1 4 0014
9 6 8 968 3 9 6 4 3964

Zkouska
Dokud dutsledné nenacvi¢ime s zaky algoritmus pisemného odcCitani, délame zkousku
zameénou séitanc.

Piiklad:

Vypocitej pisemné a udélej zkousku: 2 916 + 52

2916 0052
0052 2916
2 968 2 968

Vyse uvedené typy piikladii prokladame slovnimi tlohami z praktického Zivota.

Pti nacviku algoritmu pisemného scitani pristupujeme k zakim individualné. Nékterym je
tteba dat vice Casu a vice druhi nazoru. (Prsty na rukou, prvky na magnetické tabuli,
napodobené penize, apod.)

Postup pisemného séitani s prechodem desitek

Priklad:

Secti dana cisla: 694 a 248

Z4ci si musi osvojit tento algoritmus:

Cisla napiseme pod sebe tak, aby stejné Giselné fady byly pod sebou. Podtrhneme je
vodorovnou ¢arou. Zac¢iname s¢itat od jednotek smérem k vy$§im fadam.

Znaménko + u pisemného s¢itani nepiSeme.

Ptedem provadime odhad vysledku.
1. 694 8+4=12

248 ustné:  osm plus Ctyfi je dvandct, na misto jednotek napiSeme 2
! a jednicku pripocteme k desitkam; nebo — jednicku si podrzime
2 (na prstech) a ptipocteme k desitkam.

2. 694 1+4+9=14
248 ustné:  jedna plus Ctyfi je 5 — plus devét je Ctrnact, na misto desitek
o napiSeme 4 a jednic¢ku pfipocteme ke stovkam

42
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3. 694 1+2+6=9
248 ustné:  jedna plus dvé je tii - plus Sest je devét
1

942

Zakam, kterym dé&la problém pfipo¢itané &islo, dovolime, aby si ho napsali malou ¢&islici pod
dalsi ¢iselny rad.

Uvedeme téz piiklad, kterym se Zaci nauci pocitat s desetitisici:
Vypocitej pisemné: 9 956 + 44

DTI T ]S | D] J
0lolo | a]a 0044
1]0l0]0]oO 10000

Dalsi postup je obdobny jako u scitani Cisel bez prechodu desitek. (Scitani Cisel o rlizném
poctu ¢iselnych fadu, prokladani vyuky slovnimi tlohami, ze zac¢atku pocitat v tabulce, potom
bez ni, zkouska zdménou s¢itanci.)

Postup pisemného odéitani bez prrechodu desitek

Ptirozena ¢isla mizeme odecitat jen od vétsiho nebo stejné velkého Cisla.

Piiklad:
Odecti dana ¢isla: 749 a 236

Zaci si musi osvojit tento algoritmus:

Cisla napiseme pod sebe tak, aby stejné Giselné fady byly pod sebou. Podtrhneme je
vodorovnou ¢arou. Pfed mensitelem napiSeme znaménko ,,—* . Zafiname od¢itat od jednotek
smérem k vyssim fadtm.

Ptedem provadime odhad vysledku.

1. 749 T Pocitame: Sest a kolik schazi do deviti? (3)

—236 (zkouska s€itanim: 6 + 3 =9)
3 trojku napiSeme na misto jednotek

2. 749 T Pocitame: tf1 a kolik schazi do 4? (1)

—236 (zkouska s¢itanim: 3 + 1 =4)
13 jednicku napiSeme na misto desitek

3. 749 T Pocitame: dvé a kolik schazi do sedmi? (5)

—236 (zkouska scitanim: 2 + 5=17)

513 pétku napiSeme na misto stovek
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Dalsi postup je obdobny jako u ,,S¢itani bez prechodu desitek*:

- od¢itani v tabulkach s ¢iselnymi fady

- odcitani v tabulkach bez ¢iselnych fadi

- odcitani bez tabulek

- odcitani ¢isel o riizném poctu Ciselnych radi
- Casté zafazovani slovnich tloh

- uZzivani ndzoru

U pisemného odcitani je t€z vhodné dopliiovat misto chybéjicich ¢iselnych ada nuly.

Ptiklad:

T] S| D] J

3 8 5 0

- 0 4 0 0

3 4 5 0
Pocitame:
nula a kolik schazi do nuly? (0) nulu napiSeme na misto jednotek
nula a kolik schéazi do péti? (5) pétku napiSeme na misto desitek
¢tyti a kolik schazi do osmi? (4) ¢tyfku napiSeme na misto stovek
nula a kolik schazi do tfi? (3) trojku napiSeme na misto tisici

Postup pisemného odéitani s prechodem desitek

Ptiklad:
Odecti dand cisla: 956 a 188 (Odhad vysledku)
Z4ci si musi osvojit tento algoritmus:

1. 956 T Pocitame: osm a kolik schazi do Sestnacti (8)
—188
8 (protoZe nemuzeme odecitat od mensiho ¢isla, pijcime si jednu desitku,
ale musime ji zase doll vratit)

osmicku napiSeme na misto jednotek

2. 956 T Pocitame: 8 + 1 =9 a kolik schazi do 15? (6)
—188 Sestku napiSeme na misto desitek
1

(pUjcili jsme si 1 stovku)

68
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3. 956 T Pocitame: 1 + 1 =2 a kolik schazi do 9? (7)

—188
1

768

sedmicku napiSeme na misto stovek

U pisemného od¢itani také zaéneme tabulkovym systémem — viz pisemné s¢itani.
Zkouska

Jestlize si zaci nalezité osvojili algoritmus pisemného odc¢itani, mohou vyuzivat od¢itani jako
zkousku ke s¢itani a naopak.

Piiklad: 397 446 446
49 —49 nebo  —397
446 397 49
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7.1. Numerace do milionu (Ciselné rady, ¢iselna osa, porovnavani Cisel, ¢teni a zapis Cisel,
¢iselné rady, zaokrouhlovani Cisel)

Ptes ulohy z praxe bychom m¢li na tivod zaky seznamit s existenci dalSich Ciselnych rada
(desetitisice, statisice, miliony).

Piiklad:

Nase rodina by rada nasetfila na auto. Rodice se rozhoduji, zda maji koupit auto starsi
za 75 000 K¢ nebo dal Setfit a koupit si auto nové za 280 000 K¢.

Nejvetsi Cislo, které Zaci doposud poznali je 10 000.

Seznamime zaky s dalsi ¢iselnou fadou po 10 000 a nechame Zaky zatadit do této fady Cislo
75 000 (z vyse uvedeného ptikladu).

(Zdraznime znovu mezeru mezi ¢iselnym radem tisict a desetitisicil.)

10 000, 20 000, 30 000, 40 000, 50 000, 60 000, 70 000, 80 000, 90 000, 100 000
70000 < 75000 < 80000

Potom sezndmime zéky s ¢iselnou fadou po 100 000 a nechdme Zaky umistit ¢islo
280 000 (z vyse uvedeného piikladu) do této fady.

100 000, 200 000, 300 000, 400 000, 500 000, 600 000, 700 000, 800 000, 900 000, 1 000 000
(Zdtraznime 2. mezeru v Cisle mezi fadem statisicti a milion.)

200 000 < 280 000 < 300 000
Ciselna osa

Pro zopakovani piedstavy Cisel za¢neme ¢iselnou osou do 10 000 a nechame zaky odhadovat,
kde se asi nachazi — napf. ¢islo: 3 500, 300, 5 900, apod.

300 3500 5900
I | | ||| | | | | | |

I I T 1 I |1 I I I I
0O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

v

Potom se zeptadme zaki: ,,Najdeme na této Ciselné ose Cislo 75 0007 (Ne, a proto musime
vytvofit takovou ¢iselnou osu, ktera toto ¢islo obsahuje.)

75000
| | I | | | | || I | |

I I I I I I IR I I
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100 000

v
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Podobnym zptisobem postupujeme s ¢islem 280 000. Abychom ho mohli zobrazit, musime
vytvofit ¢iselnou osu po 100 000.

Na ptivodné zadany priklad pak muzeme tvofit rizné ulohy. (Napf. porovnavat ¢isla, po
kolika K¢ Setfit, za jak dlouho bude na auto nasSetieno, apod.)

Po rozsifeni obzoru zakt o dalsi ciselné¢ tady (DT, ST, M), miZeme pfistoupit

vvvvvv

desitkové soustavy ¢i tabulky ciselnych tadd. (Viz ptredchozi kapitola ,,Numerace do
10 000°).

Cteni a zapis Cisel — Ciselné Fady

K pochopeni vétsich cisel je téz nejvhodnéjsi tabulka Ciselnych tada, kterou rozsitime do
¢iselného oboru — miliony.
Mezera mezi Ciselnym fadem tisicti a stovek i statisici a miliond je vyznacena v tabulce
dvojitou ¢arou.

Jestlize nejsou v tabulce nekteré Ciselné fady zastoupeny, dopliiujeme tam nulu. Pfi séitani a
odcitani se pak v ¢islech zaci 1épe orientuji.

Piiklad:

Ptecti Cislo v tabulce a prepi$ ho na fadek vedle tabulky:

DT| T ]S | D] J Prepis:
1]o0lolo]o 10000
oo 4]0]o0 __ 00400
21 86|24 _ 28624
0 4 0 9 0 04 090

U cisel (00400 a 04 090) vysvétlime, Zze nuly pred Cislem se pii prepisu psat nemusi, ale
vyznam ¢isla neméni. (00 400 = 400; 04 090 = 4 090)

STIDT| T[S | D] J Piepis:
1lo[o0]o0]o0]o - 00000
7]o0]oJofo]o 700000

11941010 _ 19400
1 [0 [3 796 10379
5 8 0 0 5 800

STIDT| T ]S | D] J Prepis:

M
1[o0]0]o0]o0 00| -——1000000
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Postup nacviku &teni a zéapisu &isel je obdobny jako v kapitole — ,,Cteni a zapis ¢isel do
10 000, proto tu neni podrobn¢ rozvadéna.

Je vsak tfeba — vénovat se numeraci do 1 000 000 co nejvice, protoze tézko se pii praci
s velkymi ¢isly miizeme opirat o détskou predstavivost.

Jeding stalym opakovanim a feSenim tkolt riznymi zplsoby si déti zapamatuji dilezita
matematicka fakta, ktera budou pozdéji potfebovat i v jinych matematickych postupech
(orientovat se na ciselné ose, co znamend o vice, o mén¢; pred a za; hned pied, hned za;
vSechna ¢isla pted, vSechna Cisla za, apod.).

Castou chybu délaji Zaci pfi Cteni Cisel v fad€. Mezeru mezi ¢iselnymi fady povazuji za konec
¢isla. Zdtraznime, Ze ¢islo je vzdy od Carky do Carky, ale ¢teme ho po ¢astech.

Piiklad:
Piecti ¢isla: 399 256 , 1 200 828
éteme: 399 tisic 256 1 milion 200 tisic 828

r wr

Zaokrouhlovani ¢isel

Zaokrouhlujeme podle algoritmu, ktery si zaci osvojili v niz§ich roc¢nicich. Jenom ho
rozSifime na dalsi ¢iselné tady.

Zaokrouhlujeme tehdy, kdyZz nam nejde o udani pfesn¢ho Cisla, ale pouze o pfiblizné
vyjadieni velikosti. Znacime =.

Znak = ¢teme: rovna se pfiblizné€ (rovna se po zaokrouhleni).
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7.2. Pisemné sc¢itani a odéitani ¢isel do 1 000 000

Postup pisemného scitdni a odc¢itani do 1 000 000 je stejny jako v piedchozi kapitole
(Pisemné scitani a od¢itani do 10 000), pouze rozsifime tabulky o Ciselné fady statisici a
milioni.

Piiklad:

Secti dana ¢isla a proved’ zkousku od¢itanim: (320 654, 8 926)

M|ST|DT| T | S | D/|]]
0 3 2 0 6 5 4

8 9 2 6
0 3 2 9 5 8 0
M |ST|DT| T | S | D/
0 3 2 9 5 8 0
- 0 0 8 9 2 6
0 3 2 0 6 5 4

Po nacviku algoritmu pisemného s¢itani a od¢itani v tabulce — pocitame bez tabulky, ale
dasledné dbame na psani spravnych ¢iselnych fada pod sebe a na spravné ¢teni Cisel.
Vénujeme se pak vice prikladim z praxe s vyuzitim pievodi jednotek, riznym zplisobim
feSeni zadanych ukoll a Casto vyuzivame nakresy a znadzornéni.
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Nasobeni a déleni prirozenvch cisel do 10 000

V niz$ich ro¢nicich se zaci seznamili:

S operaci nasobeni a déleni

poznali vzajemnou souvislost mezi operaci ndsobeni a s¢itani stejnych s¢itanct
pamétné se naucili zdkladni spoje ndsobilky

naucili se, Ze déleni je inverzni operace k nasobeni

naudili se pracovat se ¢tvercovou siti nasobktll jednotlivych nasobilek a s tabulkou spojil
na nasobeni a déleni

seznamili se s pojmy nasobek, Cinitel, soucin, délenec, délitel, podil, netiplny podil

a zbytek

poznali vztah pfimé umérnosti a jeji vyjadieni tabulkou

seznamili se s faktem, Ze déleni je opacny postup k nasobeni (déleni je zkouSkou
spravnosti k ndsobeni a naopak)

8.1. Nasobeni a déleni v oboru do sta

Pro dalsi vyuku ndsobeni a déleni je dillezité pamétné zvladnuti algoritmt. Zékladem je

pocitani do dvaceti a zvladnuti ndsobilkovych spojt.

Tento ukol lze zvladnout jen soustavnym opakovéanim celych piiklada (3 . 7= 21)

i vysledkovych tad (3, 6, 9, 12 .....). Nejlepsim prostfedkem je pamét'ova rozcvicka
na zacatku kazd¢é hodiny.

ProtoZe toto téma je pro zaky relativné nezazivné, je velmi vhodné zpesttit vyuku riiznymi

hrami, soutézemi, slovnimi tlohami s dramatizaci apod.

Hned v Givodu tohoto tématu zopakujeme s zaky na prikladech terminologii:

Priklad: ~ Martin ma 5 pastelek, Alex ma 3 krat vice. Kolik pastelek ma Alex?

| ®

5% 5 . 3 = 15

Cinitel . ¢&initel = soudin

Zkouska: /@

15 : 3 = 5
@< délenec : délitel = podil
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V praxi by méli zaci hlavné znat vyznam slov soucin a podil a umét aplikovat poznatky
Z nasobeni a déleni pii feseni slovnich tloh.
Znovu piipomeneme, ze d€leni je inverzni operaci k nasobeni a naopak (vyuziti: zkouska

spravnosti).
Pfipomeneme platnost tfi zakont:
- Zakon asociativni: a.(b.c)y=(a.b).c=a.b.c
- Zakon komunikativni: a.b=Db.a
- Zakon distributivni: a.(b+c)=a.b+a.c

Z4ci nejvic chybuji v téchto typech piikladi:
0.1=0 0.4=0 1.1=1 0:4=0
1.0=0 4.0=0 4.1=4 nulou d¢lit nelze (9.0 =0)

Pocitani s nulou a jednickou je tfeba Castéji zatazovat mezi standardni priklady.

Vice pozornosti je tfeba téZ vénovat odliSeni vztahu ,,0 kolik vice®, ,,kolikrat vice* (,,0 kolik
méne*, ,,kolikrat méne*).

Metody a prostredky pfi vyuce nasobeni a déleni

- uceni drilem (pfi opakovaném nezdaru vylozit nasobeni znovu sc¢itaci metodou:
3.4=3+3+3+3=12)

- znazornéni ve ctvercoveé siti

- tabulky, karty

- dramatizace — uziti napodobenych penéz

- jednoduché slovni tlohy z praktického Zivota

- vyuziti tabuli, sesitil, pracovnich sesitl

- priklady ze sbirek

- nakresy a jina zndzornéni

- PC programy

- stfidat samostatnou a skupinovou praci s individualnim pfistupem ke kazdému zakovi

vvvvv

ptikladech.
Napt.: Ve kterém z nésledujicich tvrzeni jde o soucin?

Jsem Cislo 6. Miij kamardd je 0 7 VELST. ..ot e
Jsem Cislo 4. Miij kamarad je trikrat VEtSI. ...
Jsem Cislo 24. M1j kamarad je osmKrat mensSi. — .......ooiiiiiiiii e
Jsem Cislo 15. Mij kamardd je 0 9 mensSi. ..o
Jsem Cislo 3. Mj kamarad je petkrat vetS1. ... ...
Jsem Cislo 18. Mij kamarad je devétkrat menSi. ...
Jsem Cislo 5. MUj kamarad je Ctyfikrat VEtST . ..o
Toto je prave typ ptikladi, kde si zaci uvédomi rozdil ve slovnich spojenich: ,,0 vice®,

,0 méne*, , krat vice*, , krat méne*.

Dalsi priklady jsou obsazeny ve sbirce piikladi pro 6. — 9. ro¢nik.
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8.2. Nasobeni a déleni 10, 100, 1 000

Tabulka nasobeni

5| 6] 7] 8] 9] 10
5| 6/ 7] 8] 9] 10
8[10|12]14|16|18| 20
12115182124 27| 30
12116202428 32| 36| 40
10115201 25/30|35]40][45| 50
12118]24|30)36|42|48| 54| 60
14121128 35[42]49|56|63| 70
1612413214048 |56]64| 72| 80
18127364554 |63|72]181| 90
20130/40|50][60|70]80|90})100

© o W W

o O~ NN

O (00 |N O (01 | (W N |-
O (00 |N O (01 | (W (N |-

=
o
[EY
o

Tabulka malé nasobilky kon¢i ¢islem 10. Zaci chapou desitkovou soustavu jako soustavu,
Vv niz deset jednotek nizs$iho fadu tvofi jednotku nejblize vysSiho fadu. A pomoci tohoto
algoritmu se nauci nasobit 1 100, 1 000.......

V navaznosti na 5. ro¢nik ucitel upevituje u zakl predstavu ¢isla 1 az 1 000. K tomu
vyuzije obrazku (tabulky) na tabuli, v uCebnici nebo tabulku vytiskne pro kazdého zika.
Pocita prvky podle potieby — po jednotkach, desitkach, stovkach.......

Cisla 0 az 1 000

sto

dve sté
tf sta
Ctyfi sta
pét set
Sest set
sedm set
osm set
devét set

tisic
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Pak ucitel spolu s zaky vyplni tabulku nasobki cisla 100.

X | 0| 1| 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7| 8 | 9| 10|
x. 100 | 0| 100 200| 300| 400| 500| 600| 700 800| 900 1000 |
Upozornime zaky na zépis ¢isla 1 000, musime ponechat mezeru mezi jedni¢kou a nulou.

Vime, ze nasobeni je komunikativni. OsvédCilo se vSak napsat nejprve Cislo, které chci
nasobit a az jako druhé 10 (100, 1 000 ...).

Potom u¢ime Zaky tento algoritmus:

Stem nasobime tak, Ze k nasobenému ¢islu pripiSeme dvé nuly. 2. 100 = 200

4

(jinak: pripiSeme tolik nul, kolik jich ma ¢islo 100)

100 .2 =200 200:2 =100 200:100=2

Ucitel mize ukazat na diagramu tyto dalsi tfi pfiklady. Cilem neni naucit délit, ale vyuzit
dé¢leni ke zkouSce spravnosti.

Obdobn¢ ukaze dalsi priklady uvedené v ucebnici (ve sbirce).

Napt.: 5.100 =500 8.100 =800

Cisla 0 az 10 000
tisic
dva tisice
ti1 tisice

Ctyfi tisice
pét tisic
Sest tisic
sedm tisic
osm tisic
devét tisic

deset tisic
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Ucitel pocita prvky podle potieby:
- po jednotkach, desitkach, stovkach, tisicich.

Smyslem tohoto postupu je u zakt vytvoftit piedstavu ¢isla 10 000 jako ,,velkého Cisla“.

Zaci pak doplni tabulku nasobku &isla 1 000.

X | 0] 1] 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |
x.1000 | 0| 1000| 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10 000 |

Znovu upozornime zaky na psani ¢isel vétSich nez 1 000. Je tieba oddélit mezerou tisice a
stovky (9 000, 10 000, apod.).

Dale pak vedeme zaky k zafixovani algoritmu:

Tisicem ndsobime tak, ze k ndsobenému cislu ptipiSeme tii nuly. 3.1 000 = 3 000

(jinak: ptipiseme tolik nul, kolik nul ma ¢islo 1 000)

1000 .3 =3000 3000:3=1000 3000:1000=3

Ucitel mlZe ukazat na diagramu dalsi tfi ptiklady. Cilem neni naucit délit, ale vyuzit déleni
ke zkouSce spravnosti.

Ucitel pokracuje obdobnymi piiklady a podle potieby vyuziva dal§i ndzorné pomiicky,
tabule s tisicem ¢étverecku ¢i kolecek, milimetrovy papir, fadové pocitadlo, metr, napodobené
penize, atd.

Zéakovy predstavy o ¢islech musi byt spravné.

K procvi€eni tohoto tématu (ndsobeni a deleni 10, 100, 1 000) se pfimo nabizi — zaradit
ptevody jednotek. Zvlasté jednotek délky.

Priklad:

Pomicky Zak: milimetrova stupnice
centimetrova stupnice

a) Ucitel napiSe na tabuli 1 cm =10 mm
Z4ci na centimetrové stupnici ukazi use¢ku dlouhou 6 cm a na milimetrové stupnici pak
s ni shodnou usecku a piectou jeji délku — 60 mm.
Napisi pak: 6 cm =60 mm
1cm =10 mm
b) Postupujeme obracené nez za a).
Na milimetrové stupnici ukdZzeme Usecku dlouhou 10 mm. Pak na centimetrové stupnici
najdeme usecku s ni shodnou a precteme jeji délku — 1 cm.
Napiseme: 10mm=1cm atd.
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Zaci na pravitku ukazuji usecky, které maji ptislusné délky. Chybou by bylo, kdyby Zaci
ukazovali jen Cislo.

Pii nasobeni Cisel deseti, stem, tisicem ....... se nasobena ¢isla zméni takto:
6.10 = 60
6.100 = 600
6.1 000 = 6 000
PtipiSeme jednu, dvé, tii ....... nuly za nasobené ¢islo.
P11 déleni deseti, stem, tisicem ....... se délené ¢islo zméni takto:
7000: 10 = 700
7000:100 = 70
7000:1000 = 7
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8.3. Déleni se zbytkem v oboru do 100

Pfedpokladem pro vyuku tohoto tématu je, ze zaci zvladli nasobeni a d€leni v oboru
nasobilek.

V této kapitole si Zaci:

- zopakuji nasobky cisel

- upeviuji si pojmy délenec, délitel

- nauci se hledat nejblize mensi nasobek daného ¢isla k danému ¢islu
- nauci se nové pojmy — neuplny podil, zbytek

Velmi dilezité je, aby zéaci dobfe porozuméli jednotlivym pojmim (nasobek, délitel,
spole¢ny nasobek, spolecny délitel, apod.). Tyto pojmy by méli odliSovat nejen intuitivné, je
tteba dbat 1 na to, aby je nezaménovali pii vyjadiovani. Proto nacvicujeme rozdily mezi
formulacemi:

- najdi spole¢ny nésobek
- najdi nejblize mensi nasobek
- najdi vSechny vétsi nasobky nez dané ¢islo, apod.

U slovnich uloh dbame na spravny zépis, zdivodnéni postupu a vyzadujeme odpovéd.
(nemusi byt vzdy pisemna)

Kapitola je obtizna pro Zaky, ktefi Spatné€ ¢tou a samoziejmé pro dyslektiky. Dbame na to,
aby zadani ptikladi bylo pfecteno nahlas. Ptes obtize a zdanlivé Casové ztraty se toto hlasité
¢teni vyplati, nebot’ mezi dyslektiky jsou Casto zaci s vybornym logickym mySlenim a takto
jim pomahame odstranit jejich handicap, ktery jinak muze vést az k nechuti k matematice.

Nejblize mensi nasobek daného ¢isla k danému Cislu

Zvladnuti tohoto uciva je ptredpokladem k pochopeni déleni se zbytkem. Zaci musi mit
pevné zafixované zakladni ¢iselné 1 nasobkovée Ciselné fady.

Pro utvrzeni ptredstavy o jednotlivych cislech vyuzijeme vhodné pomiicky (tabulky,
miizky, ¢iselnou osu, knofliky, karticky, magnetickou tabuli, apod.) a piiklady z praktického
Zivota.

Postup pii ur¢ovani nejblize menSiho ndsobku daného ¢isla k danému ¢islu:

- ucitel zopakuje se Zaky nésobilku. Voli ptiklady zcela ndhodné (napt. 3 . 5;5.8; 7. 4).
Pak se zaméii na nasobky Cisla2 (2. 8;2.4; 7. 2; apod.).
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- zaci doplni spole¢né s ucitelem Cisla do dolni ¢asti tabulky:

SNl o | 1] 23| 4|5 |6 | 7|89 |10
0 | 2] 4] 6 | 8 10|12 14]16] 18] 20

Zak musi védét, Ze nasobky &. 2 jsou ta &isla, kterd jsou napsand v tabulce ve 2. fadku.
Cisla, ktera tam nejsou (napf. 7, 13), nejsou nasobky &. 2.

- dale je mozno postupovat napt. ptikladem: vyzna¢ nasobky 2 na ¢iselné ose:

N OENCRTOEROERC

- nebo: dopli nasobky tii na ¢iselné ose od 0 do 30:

- dalsi postup s vyuzitim Ciselné osy:
(hledame nejblize mensi nasobek Cisla 4 k ¢islu 25)

-

. Zaci odiikavaji nasobky &isla 4.

. Ur€eny zék dopiSe tyto nasobky k Ciselné ose (pfipravené na tabuli).

. Jiny Zak vyznaci na ose Cislo 25. (Otézka ucitele: je ¢islo 25 nasobkem €. 4?7 — odpoveéd’:
Neni, protoZe neni mezi vyznacenymi ¢isly nasobkové fady 4.)

. Vyjmenuj a ukaz vSechny nasobky 4, které jsou mensi nez ¢islo 25. (Jsou to: 4, 8, 12, 16,
20, 24)

5. Vyjmenuj a ukaz vSechny nasobky 4, které jsou vétsi nez ¢islo 25. (28, 32, 36, 40)

6. Najdi nejblize mensi nasobek ¢isla 4 k ¢islu 25. (Je to 24.)

w N

SN

potom mohou Zaci ukazovat nejblize mensi nasobky 4 k jinym ¢islim (napt. 5, 9, 21, atd.)
pozdéji sttida ucitel 1 jiné nasobky a jina Cisla, ke kterym zaci nejblize niZ§i nadsobek urcuji.

Ucitel vede zéky, aby nejblize mensi ndsobek urCovali zpaméti. Zpocatku vSak mohou
pouzivat tabulky nasobki Cisel 2, 3, ...... 10 nebo ciselné osy.
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Je nutné, aby déti pochopily formulaci ,,nejblize mensi nasobek ¢isla“. A pokud jim
schopnosti dovoli — tuto formulaci pouzit slovné. Neni nutné formulaci odfikat, ale je tieba,
aby nejblize mensi nasobek byly schopny urdit.

Déleni se zbytkem

Déleni se zbytkem je pocetni vykon, kterym se z daného délence a d¢litele stanovi netuplny

podil a zbytek.
délenec délitel
16 : 3
1
zbytek
Priklad 1.

Pti Tv se 26 zakii mélo setadit do Sestic. Kolik Sestic Zaci vytvofili?

netplny podil

5

- otazkami zjistime, zda zéci ptikladu rozumi (Kolik zakt se mélo délit? Co je to Sestice?)
- znazornénim priblizime zaktim feseni ptikladu (kolecky, ¢tvercovou miizkou, aj.)

(OO000O0

OO0O00O
OO0O0

Roooo
0000
telelele

©

@

-

0)

®

@

- postup vypoctu: mame vlastné urcit nejblize mensi nasobek ¢isla 6 k danému ¢islu 26. Zaci
napisi nasobky cisla 6 nebo si ndsobky ozivi na ¢iselné ose ¢i v tabulce nasobkd.

Pak hledaji, kam by zatadili ¢islo 26, pro kter¢ plati:

2

0, 6, 12, 18, 24,730, 36, 42, 48, 54, 60

Odpovéd: Nejblize mensi nasobek cisla 6 k Cislu 26 je 24.

24 < 26 < 30
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Zda zaci rozumi fesSeni prikladu — zjisti ucitel otdzkami:

Kterym ¢islem musime nésobit 6, abychom dostali 24? (Cislem 4)
Jak ho vypocitame? (délenim)
Kolik zakl bylo nezafazeno? (2 = zbytek)

Ucitel tik4, ale od zaka to nevyzaduje:

Cislo, kterym musime nasobit ¢islo 6, abychom dostali nejbliz§i mensi nasobek &isla 6 k &islu
26, vypocitdme délenim se zbytkem.

PiSeme:
délenec : délitel = neuplny podil
26 : 6 = 4
2
zbytek
Rikame:

26 déleno 6 se rovna 4, protoze 4 . 6 = 24,
26 minus 24 se rovna 2,

2 je zbytek
Pamatuj:

Pokud pocitame spravné, je vZzdy zbytek mensi nez délitel.

Zkouska:
6.4+2=24+2=26
Vysledek se musi rovnat délenci.

Dale procvicujeme toto téma na piikladech z ucebnice, z pracovniho seSitu, PC a jinych
materiald.

Slovni tlohy doplnujeme praktickymi ukazkami takovym zplsobem, aby zaky co nejvic
zaujaly.

Pti vykladu 1 procvicovani vySe uvedenych matematickych postupti divame zaklim pribézné
kontrolni otazky, kterymi se presvédcujeme, zda Zaci u€ivu rozumi.
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8.4. Pisemné nasobeni maximalné trojciferného cisla jednocifernym i dvojcifernym
dislem

Toto téma je svym rozsahem i obsahem velmi ndro¢nou c¢asti aritmetiky. Navazuje na
poznatky o nasobeni a déleni z predchazejicich ro¢nikli, zejména na téma ,,Dé€leni se
zbytkem®. UCcivo se tyka zpusobu pocitani zpaméti a pisemného algoritmu v oboru
piirozenych Cisel. Vyuziva se skutecnosti, ze zaci pochopili podstatu operace nasobeni
a zvladli nasobeni a d€leni v oboru nasobilek. Poznali a poznaji, jak spolu v matematice
souvisi Ctyii zakladni funkce: s¢itdni, od¢itani, nasobeni a déleni. Vytvoreni algoritmu
pisemného nasobeni piedchazi:

Nasobeni a déleni zpaméti:

- trvalou pozornost je tfeba vénovat pribéznému opakovani s¢itani, od¢itani, ndsobeni
a déleni v celém oboru ptirozenych ¢isel

- zvladdnout nasobeni a déleni se zbytkem zpaméti

- seznamit zaky s tim, Ze nésobeni napt. dvojciferného ¢isla jednocifernym zpaméti se da
vyjadtit jako soucet stejnych s¢itanct.

Napt.:
13.4=4.13=13+13+13+13=52

- zaméfit se na rozdily ve formulacich zékladnich typt uloh: kolikrat vice (méné¢), o kolik
vice (méng¢)
- pfi nasobeni 10, 100, 1 000.... pfipomeneme znamé pravidlo: ,,.Deseti (stem, tisicem.....)

nasobime tak, Ze k nasobenému cislu pfipiSeme 1 nulu (2 nuly, 3 nuly.....)*

-k dukladnému zvladnuti dovednosti nasobeni zpaméti vyuzijeme slovnich tloh
(s rozborem tlohy a zndzornénim)

-  pamétné pocitdni je vhodné zpestfit formou rozcvickovych soutézi, tvorenim
dopliovacek, hledanim skrytych chyb, apod.

Tyto zdanlivé jednoduché ¢innosti nepodceniujeme nebot’ nezvladnuti zékladnich pojmi
a ¢innosti je mnohdy zdrojem pozdéjsich problémi.
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Pisemné nasobeni

Postup pisemného nasobeni je dalsim algoritmem v névaznosti na postupy pisemného
s¢itani a od¢itani.

Je tfeba:

- zopakovat rozvoj cisla v desitkové Ciselné soustavé (jednotky, desitky, stovky, tisic)
v oboru numerace do 10 000

- postupovat Vv malych krocich od nejjednodussich piikladi pisemného nasobeni
jednocifernym ¢initelem az k obecnym piikladim pisemného nasobeni dvojcifernym
Cinitelem

- duasledn¢ dodrzovat presné psani cCisel pod sebe (moznost vyuziti tabulky nebo
ctvereckovaného papiru)

Vyklad nasobeni jednocifernym ¢initelem:
a) nasobeni bez ptechodu pies desitku

b) nasobeni s pfechodem pres desitku

ad a)

Rozbor niZze uvedeného piikladu umoZni postihnout zakladni prvky algoritmu nasobeni
jednocifernym ¢Cinitelem bez prechodu pies zaklad. Vychéazi z jednoduchého pravidla:
»Kazdou ¢islici prvniho Cinitele ndsobime druhym cCinitelem®. K zafixovani fadu dEislic je
vyuzito zapisu nasobeni do tabulky.

Postup doprovazi Zaci slovy:

S D J

2 3 1 3 krét 1 se rovna 3,
3 3 krét 3 se rovna 9,

6 9 3 3 krét 2 se rovna 6,

a zapisem Cislic 3, 9, 6 zprava doleva po fadé na misté jednotek,
desitek, stovek.

Zapis do tabulky neni cilem uciva, pouze prostfedkem pro pochopeni zapisu ¢islic téhoz
fadu pod sebe pro nejslabsi zéky. Pokud neni potfebny, procvicuje se nasobeni bez tabulky.

Pti dalSim procvicovani piikladii tohoto typu vénujeme zvlastni pozornost prikladiim, kde
se vyskytuje nula (s opakovanim poznatkli o nasobeni nulou).

Napt.: 403 230
_.2 _.3
806 690

Procvicené nasobeni aplikujeme v jednoduchych slovnich ulohéch.
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ad b)
Rozbor nize uvedené¢ho piikladu postihuje vytvareni algoritmu néasobeni jednocifernym
Cinitelem s pfechodem pies desitku.

T S D J
3 7 1
. 4
1 [2+42]| 8 | 4 | - Tento fadek uzijeme pouze pfi prvnim vykladu. Potom ho
1 4 8 4 vynechavame.

Postup nasobeni doprovazi zéci s ucitelem slovy:

- 4 krat 1 se rovna 4, zapiSeme Cislici 4 pod cislici 4, kterou se nasobi

- 4 krat 7 se rovna 28, zapiSeme ¢islici 8 o0 jedno misto vlevo (na misté desitek)
a pamatujeme si, ze musime pficist ¢islo 2 (sta) k soucinu 4 . 3 (sta)

- 4 krat 3 se rovna 12, 12 plus 2 se rovna 14, zapiseme ¢islici 4 opé€t o jedno misto vlevo
(na misté stovek), Cislici jedna opét o jedno misto vlevo (na misto tisicl)

Opét plati, ze tabulku po pochopeni algoritmu vynechdvame.

Nacvik dovednosti nasobeni se musi provadét dle individualniho tempa jednotlivych zaki,
s dtslednou kontrolou spravnosti jednotlivych krokt i vysledku.

Pisemné nésobeni je tfeba docvi¢it nejprve na jednotlivych slovnich wlohdch. Pozdéji
zatazujeme slozit€j$i slovni ulohy, kde si Zaci znovu uvédomi rozdil ve spojenich:

- urcete Cislo dvakrat, trikrat, Ctyfikrat ..... vétsi (mensi)
- urcete Cisloo 5,02, 03 ..... vétsi (mensi)

Vyznam spojeni — krat vice, o vice (mén¢) dela zakam casto velké problémy!
Vyklad nasobeni dvojcifernym ¢initelem

a) nasobeni dvojcifernym cinitelem bez pechodu desitky

b) nasobeni dvojcifernym ¢initelem s pfechodem desitky

C) nasobeni dvojcifernym cinitelem, kdy je dvojcifernym ¢initelem ¢islo 10 (20, 30, 40 .....
90)

ad a)

»Kazdou ¢islici prvniho Cinitele ndsobime nejdiive poctem jednotek, potom poctem desitek
druhého Cinitele®.
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S D 7| Postup vypoctu doprovazeji zaci s ucitelem slovy:
1 2 oy g ” oo .
> 3] - ¢islo 12 nasobime ¢islem 3; 3 . 2 = 6, zapiSeme Cislici 6 pod jednotky;
3 6 3.1=3, ¢islici 3 zapiSeme o jedno misto vlevo, pod desitky
2 4 - Cislo 12 ndsobime ¢islem 2 (desitky); 2 . 2 =4, zapiSeme cislici 4 pod
2 7 6 ¢islici 2, kterou se nasobi

2 .1=2, zapiSeme cislici 2 o jedno misto vlevo (stovky)
- (islice v poslednich dvou fadcich seCteme

Slovni doprovod v pribehu nacviku dovednosti pisemného nésobeni postupné zkracujeme a
zjednoduSujeme.

Po zvladnuti nasobeni dvojciferného cisla dvojcifernym c¢islem — zafadime nésobeni
trojciferného ¢isla dvojcifernym cislem.

ad b)

Algoritmus pisemného ndsobeni dvojcifernym cinitelem s pfechodem desitky se fidi stejnou
zéasadou jako ad a).

»Kazdou ¢islici prvniho Cinitele ndsobime nejdiive poctem jednotek, potom poctem desitek
druhého ¢Cinitele®.

Rozdil je pouze v tom, ze piekroci-li v jednom ¢iselném fadu Cislo desitku, pocet desitek se
pak ptipocita k dalSimu Ciselnému fadu smérem vlevo.

T T s D 7| Postup vypoctu doprovazeji zaci s ucitelem slovy:
g i - Cislo 83 nasobime ¢islem 4; 4 . 3 = 12, zapiSeme ¢islici 2 pod
3 3 2 jednotky, ¢islici 1 pfipocteme,
1 6 6 4.8=32,32+1=33, zapiSeme Cislici 3 o jedno misto vlevo
1 9 9 2 (desitky), cislici 3 o dalsi misto vlevo (stovky)

- (islo 83 néasobime Cislem 2 (desitky); 2 . 3 = 6, zapiSeme Cislici 6
pod ¢islici 2, kterou se nasobi,
2 . 8 =16, zapiSeme cislici 6 o jedno misto vlevo (stovky), ¢islici 1
o dalsi misto vlevo (tisice)

Po dikladném zafixovani algoritmu pisemného nasobeni tabulku vynechame.
I nadale vSak dbame na pfesném psani Cisel pod sebe.
Pro Zivot je dulezitd znalost jednotek (délky, hmotnosti, ¢asu ...).

vvvvvv

jednotek).
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Priklad:

Do prodejny piivezli 6 beden jablek a 4 bedny citronii. Bedny s jablky byly po 15 kg, bedny
s citrony byly po 20 kg.

Kolik kg jablek dovezli do prodejny?

Kolik kg citronti dovezli do prodejny?

Kolik kg jablek a citront dohromady dovezli do prodejny?

Rozbor a znazornéni:

Ucitel vede zaky analyzou, vychazejici z posledni otazky:

Kolik kg jablek a citronii dohromady?)

7 kg jableK O 7 kg citrond

6 beden @ [15 kg v kazdé bednd 4 bedny] @ 20 kg v kazdé bednd
Vypocet: 15 20 90
-6 -4 _80
90 80 170
a) sCitanim: 15+15+15+15+15+15=90
20+20+20+20=80
b) zdménou Cinitell (s¢itanch): 6 4 80
215 =20 90
30 80 170
6
90

Odpoveédi: (Na vsechny otazky je tfeba odpovédet.)
Zaci odpovédi nejprve tstné, pak pisemng.

Do prodejny dovezli 90 kg jablek.
Do prodejny dovezli 80 kg citrond.
Do prodejny dovezli 170 kg jablek a citronli dohromady.
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ad c)

Nasobeni dvojcifernym cCinitelem, kdy je ¢initelem, kterym nésobime ¢islo 10 (20, 30, 40 ....
90) se 1idi algoritmem:

,,INa mist¢ jednotek napiSeme nulu. Kazdou Cislici prvniho ¢initele nasobime poctem desitek.*

Zvidavym zaktim vysvétlime, Zze kdybychom nésobili prvniho ¢initele

T|] S| D]
2 3 1 | nulou — vysledek by byl nula (1.0=0;3.0=0; 2.0 =0). Proto
. 3 0 | tento fadek miiZzeme vynechat, ale nulu na misto jednotek musime
6 ] 9 ] 3] 0 | napsat.

Postup vypoctu doprovazeji zaci s ucitelem slovy:

zapiSeme nulu pod jednotky

nasobime 3 . 1 = 3, zapiSeme Cislici 3 pod desitky (pod cislici, kterou se nasobi)
- 3.3 =9, zapiSeme ¢islici 9 pod stovky

- 3.2 =06, zapiSeme Cislici 6 pod tisice

Obdobn¢ postupujeme u pisemného nasobeni dvojcifernym Cinitelem s prechodem desitky:

T S D J
2 7 3
. 3 0 273
62| 1 | 9 | 0 - 30
8 1 9 0 8190

U pocitani piikladi bez tabulky dbame na mezeru mezi fadem tisict a stovek.
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8.5. Pisemné déleni jednocifernym a dvojcifernym délitelem beze zbytku i se zbytkem

Ukolem této kapitoly je nau¢it zaky algoritmu pisemného déleni jednocifernym
a dvojcifernym délitelem.

Pted vyukou tohoto tématu je tfeba s zaky:

- zopakovat pojmy délenec, d¢litel, podil, zbytek

- upozornit na souvislosti mezi ndsobenim a délenim
- zdokonalit poc¢etni techniku

- ucit se matematizovat slovni lohu

Bezpecné zvladnuti algoritmu pisemného déleni je podminéno:

- znalosti zékladnich spoji nasobeni

- znalosti zakladnich spoju déleni beze zbytku i se zbytkem, zopakovat poznatky o déleni
nuly (0:6=0;0.6=0)

- znalosti zékladnich spoju s¢itani a od¢itani

- dovednosti ureni po¢tu mist v podilu

- pochopenim a uménim vyuZzivat vyrazy: tiikrdt mensi, dvakrat méné nez ....., kolikrat
méng¢ (vice) ....., o kolik méné (vice) ....., apod.

Procvicujeme s zaky odhad vysledkii pisemného déleni. ZkouSku spravnosti provedeme
nasobenim.

Pro teSeni slovnich uloh pouZijeme vhodny nazor, napt. napodobené penize, vhodné
schematické zndzornéni uUseckami, koleCky, apod. Néazor pouZzijeme tehdy, jestlize to
potiebuje zak.

Urcit podil dvou pfirozenych ¢isel je mozné pouze v piipadé, ze délenec je vétsi nebo
roven d¢liteli a zaroven délenec a délitel jsou soudé€lna cisla. (Pro ucitele: a : b = ¢, prave,
kdyzZc.b=a)

Pisemné déleni jednocifernym délitelem beze zbytku
Pisemné déleni je jediny postup probirany na ZS, v némz se pisemné po¢ita tak jako pii
pamétném pocitani, tj. od nejvyssiho fadu k fadim niz§im. Pisemné dé€leni se 1iSi od déleni

zpaméti jen formou zépisu.

Postup d€leni:

Ptiklad 1.: Babicka dala dvéma vnukiim 648 K¢ a chtéla, aby se spravedliveé rozdélili. Kolik
korun dostal kazdy?

- nejprve se otdzkami presvédcime, zda zaci pochopili zadani:
,»Kolik K¢ dostali vnuci od babicky?*
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,,Kolik bylo vnukt?*
,Co znamend — rozd¢lit se spravedliveé?*
- potom pocet znazornime napodobenymi penézi:
Napt.
[100] [100] [100] [100] [100]  [100]
@0 @ 0
- rozdélujeme penize od stovek k jednotkdm na dva dily:
1. vnuk 2. vnuk

100 [100]  [100] 100 [100]  [100]
D ©
@ @ @ @

- ujistime se, zda ¢islo 6 je vétsi nebo rovno dvéma. Kdyz ano, pak plati pravidlo: kazdou
Cislici délence délime délitelem:

s[DbJlJ] Ss[D 3

6 | 4 | 8 |2 [3 [ 2
Pocitame: - zkouska: 324
6 déleno 2 se rovna 3 L2
4 déleno 2 se rovna 2 648

& déleno 2 se rovna 4

- odpovéd’: Kazdy vnuk dostal 324 korun.

I kdyZ se jedna o pocitani beze zbytku, je dobré i u téchto prikladi seznamit zaky s postupem
déleni, ktery budou pozd¢ji vyuzivat u slozitéjSich prikladii. (Dbame na to, aby zaci psali Cisla
spravn¢ pod sebe.): Postup:

648 :2 =324 - zatrhneme ¢islici 6 (tj. ¢islo, které budeme prvné délit)
04 - ur¢ime teckami pocet ¢islic v podilu
08 - 6 déleno 2 se rovna 3 (trojku napiSeme do podilu)
0 - a hned nasobime zpatky — udélame zkousku (3 . 2 = 6)
- Sest a kolik schazi do Sesti? (0)
Nez si zaci zvyknou - nulu napiSeme pod 6
psat cisla spravné - V délenci zatrhneme ¢islo 4 a vedle 0 sepiSeme 4
pod sebe, mohou -4 : 2 =2 (dvojku napiSeme a nasobime zpatky: 2 . 2 =4)
psat délence - Ctyfi a kolik schézi do 4? (0)
a jeho zbytky - 0 napiSeme pod 4, v dé€lenci zatrhneme cislo 8 a vedle nuly
do tabulky: sepiSeme Cislici 8
AV - 8 : 2 =4 (nasobime zpatky: 4 . 2 =8)
0l2 - kolik schazi do 8? (0)
08 - 0 napiSeme pod 8
0
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Aby Zaci dobfe zvladli algoritmus pisemného déleni, je osvédcené od zacatku uzivat pouze
tento zkraceny zépis (bez zapisu odcitani ve zbytcich).

Priklad 2.
Ctyti chlapci dostali dohromady za brigadu 368 K&. Kolik korun dostal kazdy chlapec?

Protoze ¢islo 3 je mensi nez 4 (¢islo v déliteli), plati pravidlo: délime prvni dvojéisli
a potom kazdou dalsi ¢islici d€lence — dé€litelem.

368,:4 =92 Postup: - zatrhneme ¢islo 36 (4. Cislo, které budeme prvné délit)
08 - ur¢ime teckami pocet ¢islic v podilu
0 - 36 : 4 =9 (9 napiSeme do podilu)

- nasobime zpatky: 9 . 4 = 36
- 36 a kolik schazi do 36? (0)
- nulu napiSeme pod 6
- zatrhneme Cislo 8 a sepiSeme ho vedle nuly
- 8 : 4 = 2 (2 napiSeme do podilu)
- nasobime zpatky: 2 .4 =8
- 8 a kolik schazi do 8? (0)
- 0 napiSeme pod 8
- zkouska: 92
.4
368
- odpovéd’: Kazdy chlapec dostal 92 korun.
Priklad 3.

Tti chlapci dostali za sbér 459 korun. Kolik korun dostane kazdy, kdyZ se rozdéli stejnym
dilem?

459,: 3 =153 Postup: - zatrhneme ¢islici 4

15 - teckami ur¢ime pocet Cislic v podilu
09 -4 :3 =1 (InapiSeme do podilu)
0 - nasobime zpatky: 1 . 3 = 3 a kolik schazi do 4? (1)

- zbytek 1napiSeme pod 4

- V délenci zatrhneme ¢islo 5 a vedle 1 sepisSeme 5

- 15: 3 =5 (5 napiseme do podilu)

- nasobime zpatky: 5 . 3 = 15 a kolik schazi do 15? (0)
- 0 napiSeme pod 5

- vV d¢€lenci zatrhneme ¢islo 9 a vedle nuly sepiseme 9
- 9: 3 =3 (3 napiSeme do podilu)

- ndsobime zpatky: 3.3 =9

- 9 a kolik schazi do 9?7 (0)

- 0 napiSeme pod 9
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- zkouska: 153
.3
459
- odpovéd’: Kazdy chlapec dostane 153 korun.

Misto vyteckovani miizeme provést odhad vysledku.

Jestlize zaci nezvladaji psat cCisla spravné pod sebe, je nutné psat priklady do
ctvereckovaného papiru. Psani Cisel spravné pod sebe je jednou z podminek pro vytvoieni
spravného algoritmu pisemného déleni.

Pisemné déleni jednocifernym délitelem se zbytkem

Postup pisemného déleni jednocifernym délitelem se zbytkem je stejny jako postup pfi déleni
beze zbytku. Lisi se pouze ve zkousce. (pficitani zbytku)

Priklad 1.
Vypocitej a udélej zkousku:

817,:5=163 Postup: - zatrhneme ¢islo 8

31 - urCime teckami pocet mist v podilu
17 - 8 : 5 =1 (1napisSeme do podilu)
2 - ndsobime zpatky: 1.5=5

- 5 a kolik schéazi do 87 (3)

- zbytek 3 napiSeme pod 8

- V délenci zatrhneme ¢islo 1 a vedle 3 sepiSeme 1
- 31 : 5 =6 (6 napiSeme do podilu)

- nasobime zpatky: 6 . 5 =30

- 30 a kolik schéazi do 317 (1)

- 1 napiSeme pod 1

- V délenci zatrhneme ¢islo 7 a vedle 1 sepiSeme 7
- 17 : 5 =3 (3 napiSeme do podilu)

- ndsobime zpatky: 3.5=15

- 15 a kolik schézi do 17?7 (2)

- zbytek 2 napiSeme pod 7
- zkouska: 163 815
5 2

815 817
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Zlozvykem byva — napojovat zkouSku k vysledku déleni a pficitat zbytek k vysledku
nasobeni. I kdyz je tento zplsob rychlejsi a v praxi se bézn¢ uziva, zaky ho ucit nebudeme.
Z matematického hlediska je zapis (napojit nékolik ptikladt dohromady) nespravny.

chybng: spravng:
817 :5=163 817 :5=163 163 815
31 ) 31 ) _2
17 815 17 815 817
2 _2 2
817
Priklad 2.

Vypocitej a udélej zkousku:

256:7=36 Postup: - protoze 2 < 7, zatrhneme 25
46 - 25 :7 =3 (3 napiSeme do podilu)
4 - nasobime zpatky: 3.7 =21
- 21 a kolik schazi do 25? (4)
- zbytek 4 napiseme pod 5

- vedle 4 sepiseme 6

- 46 : 7 = 6 (6 napiSeme do podilu)
- nasobime zpatky: 6 . 7 = 42

- 42 a kolik schazi do 46? (4)

- zbytek 4 napiseme pod 6
- zkouska: 36 252
s _4
252 256

Algoritmus déleni dale procvi¢ujeme na ptikladech z ucebnice, sbirek, apod. Opét plati

vvvvvv

procvicujeme techniku déleni na slovnich ulohach.

Zaci Casto nepiijdou na to, jaky pocetni ukon maji uzit k vyfeseni slovni ulohy.
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Seznamime je proto se Ctyfmi typy slovnich tloh na dé€leni:

1.

Rozd¢€lovani na stejné Casti — délenim urcujeme z daného celku a souctu ¢asti hledanou
velikost jedné Casti. (napf. pocCet stroml kolem urcité délky silnice a jejich vzdalenost)

D¢leni podle obsahu — délenim urcujeme z daného celku a velikosti jedné ¢asti hledany
pocet Casti. (napt. déti dostaly od maminky 180 K¢. Na jedno dité pripadlo 60 K¢. Kolik
déti maminka obdarovala, kdyz dostaly vSechny stejné?)

Zmens$eni c¢isla né€kolikrat — u tohoto typu piikladu vzdy pfipomeneme jesté jiny typ
prikladu (zmenseni ¢isla o n¢kolik), aby zaci dve logicky rozdilné situace mohli porovnat
a nezameénovali je.

Porovnani podilem — kolikrat vice, kolikrat méné¢.

U vsech vyse uvedenych typt ptikladi je dilezité znazornéni a jejich vzajemné porovnani.

Zaci musi pochopit logicky rozdil mezi formulacemi:

o vice

0 méné

X vice

X méné

a jejich spojeni s prislusSnymi poc€etnimi tikony:  s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni.

Pisemné déleni dvojcifernym délitelem

vvvvvv

obtiZnosti je stalé stfidani nékolika pocetnich tkon:

- déleni

- odhad ¢islic v podilu
- nasobeni

- odcitani

224

tak, ze délitele zaokrouhlujeme na desitky. Tim pievadime odhad v podstat¢ na déleni

jednocifernym délitelem, coz jsme se naucili v predchozi kapitole.

Ptesto, ze v soucasné ucebnici pro 8. ro¢nik se uvadi 2 typy zdpist pii pisemném déleni

dvojcifernym délitelem (delsi a kratsi), osveédcilo se — S delSim zépisem zaky pouze seznamit,

ale pii dalsi vyuce jiz uzivat pouze kratsi zapis. U del§iho zapisu zistavame pouze u zak,

ktefi se kratsi algoritmus d€leni nejsou schopni naucit.
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Nez pfistoupime k nacviku algoritmu pisemného dé¢leni dvojcifernym délitelem,
seznamime zaky s typem piikladl, u kterych si déleni dvojcifernym d¢litelem muizeme
prevézt na déleni jednocifernym délitelem. Jde to pouze V ptipadech, kdy jsou v délenci
i déliteli na konci nuly.

Vyuzijeme pravidla:

Kdyz délime délence a délitele stejnym ¢islem (riiznym od nuly), podil se nezméni.
Priklad 1.

240 : 60

- 240 : 60 je totéz jako 24 : 6
(protoze 240 : 10 = 24 a 60 : 10 = 6. Ob¢ ¢isla jsme vydélili stejny ¢islem, coz splituje vyse
uvedené pravidlo)

- aprotoze:
24:6=4,pak240:60=4
(coz se tvrdi v zavéru vyse uvedeného pravidla: ..., podil se nezméni)
- zkouska:
6.4=24 60
. 4
240

- zkouska potvrdila pravidlo, Ze vysledek u obou piikladi (240 : 60 a 24 : 6) je stejny.

- priklady podobného typu procvicujeme podle znamého pravidla: od jednodussich

wevr

Typy prikladi: 660 : 30 1550 : 50 210 : 70
1860 : 30 8 250 : 50 4970: 70

16 890 : 30 10 050 : 50 15190 : 70

27 150 : 30 19990 : 50 20 160 : 70

Stejné pravidlo plati u ptikladl, kde na konci délence a délitele jsou dvé, tii, ... nuly.
Priklad 2.
9900 : 300

- 9900 : 300 je totéz jako 99 : 3 (Protoze 9 900 : 100 = 99 a 300 : 100 = 3. Ob¢ ¢isla jsme
vydélili stejnym ¢islem, coz spliuje vyse uvedené pravidlo.)

- aprotoze: 99:3 =233, pak 9900 : 300 =33 (podil se nezmeni)
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Nacvik algoritmu pisemného déleni dvojcifernym délitelem

Reseni ulohy obsahuje tyto kroky:

1. Vypocet ¢astecného soucinu
2. Odcitani
3. Porovnani rozdilu s délitelem
(rozdil musi byt mensi nez d¢litel)
V opacném piipad¢ jsme rozdil odhadli Spatné a ptiklad musime prepocitat.

Priklad 3.
6812 : 32
Postup:
68§12:32=... - zatrhneme 68 (4. ¢islo, které budeme prvné délit)
- provedeme odhad poctu Cislic v podilu (vyjadiime teCkami)
6812:32=2.. - 68 : 32 = 2 (pro odhad podilu zéci zaokrouhli délitele na
04 desitky 32 = 30 a potom zpé&tnym nésobenim zjisti, zda byl
odhad spravny)
- ¢islem 2 nasobime zpatky délitele po jedné ¢islici od jednotek
K vy$8im fadim a rovnou odeéitame — té¢z odzadu od
zatrzeného cisla: 2 . 2 = 4 [a kolik schazi do 8? (4)]
4 napiSeme pod 8
2 .3 =06 [akolik schazi do 67 (0)] 0 napiSeme pod 6
6812 :32=21. - zatrhneme 1
041 - vedle zbytku 4 sepiSeme 1
09 -41:32=1
-1.2=2[akolik schazi do 11? (9)] 9 napiSeme pod 1
(pujcili jsme si jednu desitku, protoze mizeme odecitat jen od
stejného nebo vétsiho Cisla)
Desitku ale musime pficist k dal§Simu od¢itanému ¢islu.
(Z4ci si ji mohou drzet na prstech — 1 desitka)
-1.3=3,3+1=4[akolik schazi do 4? (0)] 0 napiSeme pod 4
6812 :32=212 - zatrhneme 2
041 - vedle zbytku 9 sepiSeme 2
092 -92:32=2
28 - 2.2 =4 [akolik schazi do 12? (8)] 8 napiseme pod 2

(1 desitku ptipocteme k dalSimu odecitanému ¢islu)
-2.3=6,6+1=7[akolik schazi do 9?7 (2)] 2 napiSeme pod 9
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Zkouska: 212 6784
. 32 _ 28
424 6 812
636
6784
Odpoved:

(protoze zafixovani tohoto algoritmu je pro zadky velmi obtizné, vyzadujeme od nich vzdy
odpovéd’ na otazku: ,,Co jsi vypocital ?*)
Napt. odpovedi:

Podil je 212.
Vysledek déleni je 212.
Vypocital jsem ¢islo 212 délenim.

Vyse uvedeny piiklad 3. je stfedné téZkym typem piikladu. Vyuku zacindme jako vzdy od
nazor (i pro prubézné vypocty).
Nezakazujeme zaktim pocitani na prstech.

Stejné jako v jinych kapitolach se snazime vyuku ozvlastnit ptiklady z praxe. Ve slovnich
ulohach cCastéji zafazujeme piiklady s vyuzitim jednotek (K¢, kdy, apod.).
Priklad 4.

Zednik si vydéla za 23 pracovnich dnd 10 488 korun. Jaka je jeho priimérna denni mzda?
(ukazka pisemného déleni dvojcifernym délitelem ve slovnim ptikladu — z ucebnice 8. r. —
str. 23/cv. 17)

Postup prace se slovni tlohou:

1. Rozbor piikladu (presvédcime se tim, zda zaci rozumi zadani piikladu):

- Kolik dnti v mé&sici déInik pracoval? (23)

- Kolik korun si za tuto dobu vydélal? (10 488 K¢)

- Co je to mzda? (penézita odména za praci — plat)

- Co to je primérnd denni mzda? (mzda za 1 den. Kazdy dalsi den si vydéla stejnou
castku.)

- Co mame vypocitat? (Kolik K¢ si vydélal zednik za 1 den.)

- Jakym zplsobem to vypocitame? (délenim — V pfipadé, Ze Zaci postup pocitani
nenavrhnou, znazornime ptiklad na tabuli.)




8. Nasobeni a déleni piirozenych ¢isel v oboru do 10 000 60

2. Znézornéni:
(Napft. pytel pen€z, v némz je dohromady 10 488 K¢ ve 23 obalkach, kde v kazdé obalce je
n¢jaka stejna Castka. Ale nevime jaka.)

Zapis:

celkem .......... 10 488 K¢
pocet obalek ... 23

v 1 obdlce ...... ?Ke

3. Diskuze o moznostech feseni piikladu:

- Napada vas nyni — jak ptiklad vypocitame?

- Jestlize ani nyni Zaci nepfijdou na feSeni, navedeme je na déleni: (Zednik vi, ze v kazdé
obalce je Castka za 1 den — tedy, ze celkova cCastka 10 488 K¢ se musela do téchto
obalek rozdélit)

- Umi nékdo vytvofit pfiklad na déleni?

(10 488 : 23)
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4. Postup vypoctu:

10488 :23=... - zatrhneme Cislo, které mizeme délit 23
- ur¢ime pocet mist v podilu
10488 :23=4.. - 104 : 23 = 4 (Zaokrouhlime délitele na desitky 23 = 20. Zaci
12 nejprve typuji ¢islo do podilu 104 : 20. Diskutujeme s nimi

a zdivodilujeme, proc jejich typy nejsou platné.)
-4 .3 =12 [akolik schazi do 14? (2)]
- 2 napiSeme pod 4 (1 desitku si drzime na prstech)
-4.2=8,8+1=9 [akolik schazi do 10? (1)]
- 1 napiSeme pod 0

10488:23 =45, - zatrhneme 8
128 - sepiSeme 8 vedle zbytku 12
13 - 128 : 23 = 5 [délitele zaokrouhlime na desitky a Zaci opét

typuji vysledek (128 : 20 =35)]
- 5.3 =15 [akolik schéazi do 187 (3)]
- 3 napiseme pod 8 (1 desitku si drzime na prstech)
-5.2=10,10+1=11 [akolik schazi do 12? (1)]
- 1 napiseme pod 2

10 488,: 23 = 456 - zatrhneme 8
128 - sepiSeme 8 vedle zbytku 13
138 - 138 : 23 = 6 (Zaokrouhlime dé¢litele na desitky 23 = 20

a délime 138 : 20 =16.)
- 6.3 =18 [a kolik schézi do 187 (0)]
- 0 napiSeme pod 8
-6.2=12,12+ 1 =13 [a kolik schazi do 13? (0)]
- 0 napiSeme pod 3

5. Zkouska 456
.23
1368
912
10 488
7. Odpoveéd

Priimérnd denni mzda zednika je 456 korun.
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- pred vykladem algoritmu pisemného d€leni dvojcifernym délitelem zopakujeme s zaky
vSechny pocetni ukony (+, -, ., :)

- pripomeneme postup déleni jednocifernym délitelem (novy algoritmus je obdobny)

- vyklad algoritmu provadime po ¢astech a stale se presvédcujeme, zda jednotlivé , kroky*
zéci pochopili

- postupujeme od méné obtiznych piiklada ke sloZitéjSim

- u bystiejSich zaka zatfazujeme i piiklady s vice poCetnimi ukony a nechdme je samostatné
hledat feSeni (v této dob¢ se vénujeme zaklim slabsim)

- vyzyvame zéky, aby sami vymysleli ptiklady na dany algoritmus

- Casto zatazujeme do vyuky nazor a soutézni formy prace
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9.1. Zlomek, smiSené cislo

Ukolem této kapitoly je seznamit zaky s existenci rozsifeného &iselného oboru — oboru
desetinnych cisel.

Zaci se postupné:

- seznami s pojmem ,.zlomek®, s jeho nazornou piedstavou na modelech a piikladech ze
Zivota,

- nauci zlomky zapisovat a Cist,

- poznaji, jak vypocitat danou ¢ast zapsanou zlomkem z daného piirozeného Cisla,

- nazorn€ a s pouzitim jednoduchého praktického pravidla se nauc¢i rozhodovat, které
zlomky se sob¢ rovnaji,

- poznaji pojem desetinného zlomku,

- na zéklad¢ téchto ndzornych predstav o Casti a celku, o jejich vyjadfeni a zapisu zlomkem
nebo desetinnym zlomkem poznaji zaci pojem ,,desetinné ¢islo, jeho zapis v desitkové

soustavé a jeho znazornéni na ¢iselné ose,
- toto ufivo ma piipravny charakter pro narocné zvladdnuti vSech pocetnich vykonl
S desetinnymi ¢isly.

Zaci si zkazdodenniho Zivota p¥inaseji o zlomcich uréité predstavy. Intuitivné spojuji
zlomek s délenim celku na ¢asti (Rozdélime si s bratrem ¢okoladu na polovinu, kup ¢tvrtku
chleba, piijd’ za piil hodiny, apod.). U¢itel by m¢l v uvodu uciva o zlomcich zjistit, nakolik
jsou predstavy zakt spravné a piipadné je korigovat. Zaci se nékdy domnivaji, Ze p¥i déleni
celku na libovolné ¢asti dostavame zlomek. V bézném Zzivoté se s takovymi ,,pfibliznymi
zlomky* setkavaji. Rozdélime-li naptiklad rohlik na tfi ¢asti a fekneme, Ze Petr dostal jeden
kousek, fada zaki bude tvrdit, Ze dostal jednu tietinu rohliku. Ptfi vykladu je proto tfeba
zduraznit, ze celek délime na stejné Casti.

Pojem zlomku — navrh didaktického postupu

Nez vyslovime pojem zlomek a pristoupime k jeho zapisu, je velmi dulezité si s zaky
povidat o riznych ptikladech ze Zivota, kde se objevuje vztah celku a ¢asti:

Napt.:

Nasi rodinu tvori: maminka, tatinek, Milan a Evicka.

Kolik ¢lenti ma nase cela rodina? (4)

Maminka s tatinkem odesli nakoupit. Kolik nas zbylo doma? (2)

Jaka ¢ast z nasi rodiny zbyla doma? (piilka, polovina)

Maminka koupila polarkovy dort. Na kolik dili ho musela rozdé€lit, aby ho rozdélila
spravedlivé? (na 4 stejné dily)

Tatinek koupil rodiné¢ cokolddu, kde bylo celkem 12 ¢tvereckt. Rozdé€lil ji tak, aby kazdy
dostal stejné. Kolik ¢tvereckt dostal kazdy? (3)
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Dale rodice koupili 8 jablek. Protoze jsou v rodin€ Ctyfti, rozd¢lili je na Ctvrtiny.
Kolik jablek dostal kazdy? (2)

ProtoZe pojem Ctvrtina nékdo slySel poprvé, ujistime se o mife pochopeni otazkou: Kdo umi
vysvétlit, co je to jedna ctvrtina? (VSechna jablka se rozde¢lila na 4 stejné dily. 1 dil = 1
ctvrtina = 2 jablka.)

Ptiklad miizeme znazornit na magnetické tabuli.
Tak jako jsme se zminili o poloviné a ¢tvrting, tak se podobn¢ nazyvaji dal$i ¢asti z celku:
Tyc¢inku rozdélime na 3 stejné dily. Jak fikdme jednomu dilku? (1 tietina)
M¢la jsem 8 korun. 1 korunu jsem dala sestie. Jakou Cast jsem ji dala? (1 osminu)
Dale nechame hadat zaky, jak se bude asi jmenovat 1 dil z dalsich ¢isel.

Terminy: jedna polovina, ¢tvrtina, osmina, apod. procvi¢ujeme na praktickych ptikladech,
napi. postupnym piekladdnim prouzku papiru (ucitel ma pro kazdého zaka ptipraveny 2
prouzky papiru rizné délky a barvy):

1) Vezméte prouzek papiru, pfipojte konce papiru k sobé a papir uprostied pielozte.
2) Prouzek papiru opét narovnejte a pozorujte:

| | cely prouzek papiru

| | pteloZeny prouzek papiru na dvé stejné Casti
- poloviny

ST . . s 1 y - .
Rikame ,,jedna polovina, ozna¢ime E“ (ucitel napiSe na tabuli)

3) Porovnejte se sousednim zakem, zda poloviny prouzki papiru maji stejnou délku.

4) Vezméte si druhy prouzek papiru a opét ho pielozte na polovinu. (Obé poloviny prouzku
maji stejnou délku.)

5) Porovnejte si oba prouzky papiru a v§imnéte si, ze kratsi prouzek papiru ma také kratsi
polovinu, del$i prouzek papiru ma delsi polovinu:

| | | S SSSSS IS A SIS
[ ] AASSSI S

1

2

Rikame: ,,Rozdélili jsme celek na dva stejné dily.

,,Celek ma dve poloviny.*
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6) Pielozte polovinu prouzku opét na polovinu a cely prouzek papiru rozlozte zpét. Jsou na
ném naznaceny Ctyfi stejné dily.

, A T » 1
| | | | Jeden dil se nazyva ,,jedna Ctvrtina“ a piSeme ,, - .
4

i Z (Ugitel napise na tabuli.)

Rikame také: ,,celek je rozdélen na &tyfi étvrtiny™.
1 o L , 1_2_4
Z uvedenych ptikladu je ziejmé, ze plati: 1 = T 57,

Podobnym zptsobem piekladame s zaky jiné geometrické tvary (Ctverec, kruh, apod.) na
jiny pocet Casti. Stale se ubezpeCujeme otazkami, zda zaci umi pojmenovat 1 dil z celku
Vv dané situaci.

Ukazali jsme si, Ze celek miizeme rozdélit na stejné Gasti. Cast celku zapiseme zvlastnim
zpusobem (symbolem) — zlomkem.

1:2.......... jeden celek jsme rozdélili na 2 stejné casti
% .............. zapis pro toto vyjadieni casti celku cteme ,,jedna polovina‘“
1:4.......... jeden celek jsme rozd¢lili na 4 stejné Casti
i .............. zapis pro toto vyjadieni ¢asti celku ¢teme ,,jedna Ctvrtina®

c 1 : " . .
Zapis _ (Cteme ,,jedna pétina®) se nazyva zlomek.

111 1 —» Citatel
— — — — —  zlomkova ¢ara
2,4,5,10 —> jmenovatel

Citatel zlomku - je Cislo, které udava, kolik stejnych dili z daného zlomku bylo pouzito
- je-li v ¢itateli nula, cely zlomek se rovna nule

zlomkova Cara - vyjadiuje déleni celku na stejné ¢asti

¢islo ve jmenovateli - udava, na kolik stejnych ¢asti je celek rozdélen
(rizné od nuly) - je-1i ve jmenovateli nula, zlomek nema smysl

Zlomek, jehoz citatel je nula, se rovna nule.

9:0 9:0 =0 9:0
3 7 2
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Zlomek, jehoz Citatel je vétsi nez jmenovatel, je vEtsi nez 1.

§>1 §>1 4§>1 §>1

Vime, ze jeden celek mizeme rozdélit na poloviny, tfetiny, ¢tvrtiny, desetiny atd.
Vime také, ze:

% jablka jsou 1 celé jablko %koléée jsou 1 cely kolac % metru je 1 cely metr

10 _
" 10

1

wlw

Proto fikime, 7e ~=1,2=1,2=1
Zlomek, jehoz Citatel je stejny jako jmenovatel, se rovna jedné.
SmiSené Cislo

Piiklad:

Maminka poslala Jirku do samoobsluhy, aby koupil jeden a ptl kilogramu chleba, jeden a tfi
ctvrté kilogramu hovéziho masa, dva a ¢tvrt kilogramu rajcat, dva a pil knedliku a jeden a pul
litru oleje. Jirka si vSechno poznamenal na papir. Dokazali byste to taky?

Reseni:

a1 . . 3 . 1 oAl 1
Chléb 1~ kg, hovézi maso 1~ kg, rajcata 2 kg, knedlik 27 ks, olej 1 l.
‘. 1,3 51 51 e
Cisla 15, 1Z’ 2;, 25 se nazyvaji smiSena ¢isla.

Prevod smiSenvch Cisel na zlomky

1 1_2,1_3
1==1+===+4+===

2 2 2 2 2
Algoritmus pfevodu smiSeného ¢isla na zlomek:

- celym cCislem nasobime jmenovatele
- dil¢i vysledek sCitdme s Citatelem
1.2=2 2+1=3 ()

Prevod zlomki na smiSena Cisla

Algoritmus pfevodu zlomku na smiSené ¢islo:

g y 2 S 1
- smiSené ¢islo prevedeme na dva zlomky (celek St zbyvajici zlomek E)

2 Y 1
- 5T 1, proto ptepiSeme na: 15
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Zaci si uvédomi zapisy &asti roku, tydne, dne, hodiny a minuty novym slovnim vyjadienim a
novou symbolikou:

Napt.:

Jeden tyden ma sedm dni. Jeden den je % tydne.

Jeden rok ma 365 dni. Jeden den je % roku.

Jeden rok je %. Vyjadiuje zlomek % vic jak jeden rok nebo méné?

ECPNERNEEY

res 3z = L3¢ Zlomek vyjadiuje 1 rok a 3 dny.)

Ptedstava zlomku se pak upeviiuje pii feSeni ptikladi, kterych je v u€ebnici a ve sbirce
dostatek.

9.2. Vypocet zlomku z celku

Cilem této kapitoly je naucit zaky fesit praktické tlohy — vypocitat urcitou ¢ast zapsanou
zlomkem z daného ¢isla.

Charakteristicka formulace tlohy ,,vypocitej E Z 15 v sobé& zahrnuje dve¢ pocetni operace,

které tvofi algoritmus vypoctu zlomku z celku:

- de¢leni daného ¢isla Cislem ve jmenovateli ........... 15:5=3
- dil¢i vysledek nasobit Cislem v Citateli ............... 3.2=6
odpovéd’: %Z 15=6

Navrh didaktického postupu:

a) Nejdiive se zaci seznami s Glohou, v niz maji z daného ¢isla vypocitat ¢ast zapsanou
zlomkem s ¢itatelem 1.
1 1 1 1
(z12,-212,-212,-212)
2 3 4 6
Priklad:
Tane¢ni skupina 12 dévcat ménila béhem tance své postaveni:

-V prvni ¢asti se dévcata rozdélila do dvou kruht. V kazdém kruhu tancila jedna polovina
ze 12 dévéat.  2212=7

Kolik dév¢at je v jednom kruhu?

12:2=6 §z12=6 zkouska: 6.2 =12
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OOO QQO
o 0O O O
O O

Odpovéd: V kazdém kruhu tancilo 6 dévcat.

- Pozdéji dévcata tancila ve tiech skupinach. V kazdé skupince tancila jedna tfetina z 12

devéat.  £z12=7
Kolik dév¢at tancilo v jedné skupince?

12:3=4 §z12:4 Zkouska: 4 .3 =12

OO OO OO
OO OO OO

Odpoveéd: V kazdé skupince tancila 4 dévcata.

- Nakonec divky utvortily ¢tyfi fady:

V kazdé fad¢ tancila jedna Ctvrtina ze 12 dévcat. i z12=7
Kolik dévcat tancilo v jedné fade?

12:4=3 z12=3 Zkouska: 3.4 =12
o O O O

O O O O

O O O O

Odpoveéd’: V kazdé fade tancila 3 dévcata.

R

Vypocet jedné ¢asti z celku potom procvicujeme s zaky na dalSich ptikladech z u¢ebnice nebo
ze sbirky ptiklada.

Ptedpoklada se, ze Zaci sami (nebo s vasi pomoci) odhali, Ze:
- Cislo musi byt nasobkem 2, musi byt sudé,
- nelze vypogitat = 7 lichého ¢isla (32 3,5,7,9, 11....)

oo 1
- nelze vypocitat 52 1
- nelze vypocitat ¢ast z Cisla, které je mensi, nez je jmenovatel a z Cisla, které neni nasobkem
Cisla ve jmenovateli
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b) Uloha, v niz maji zaci z daného Cisla vypocitat ¢ast zapsanou zlomkem s Citatelem jinym
nez 1.

Zdaraznime algoritmus vypoctu:

- dané ¢islo vydélime jmenovatelem,
- dil¢i vysledek vynasobime Citatelem
- vysvétlime 1 zkouSku spravnosti

Ptiklad:
Marek mél 15 bonbond. % Z 15 bonbont dal své sestie. Kolik bonbonti dal sestie?
- Kolik bonbonii je v jedné pétine?

z15=" 15:5=3 Zkouska: 3.5 =15

®¢ O O O
® O O O
o O

OO0

O O

Odpovéd: V jedné péting jsou 3 bonbdny.
- Kolik bonbén je  z 15 bonbénti?

§z15=3.2:6

® O O
® o O
O

ot

Odpovéd: Ve % Z 15 bonbdnt je 6 bonbond. Marek dal sestfe 6 bonbonii.

OO0
OO0

Podle vyse uvedeného algoritmu procvicujeme vypocet zlomku z celku na ptikladech
Z ucebnice nebo ze sbirky ptiklada.
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9.3. Zlomek jako ¢ast celku
Algoritmus vypoctu celku:

- danou cast celku vydélime Citatelem,
- dil¢i vysledek vynasobime jmenovatelem

Piiklad:

12 zakl z nasi tfidy neumi plavat. Je to % z celkového poctu zéku ve tiide. Kolik je ve tfidé

vsech zaka?
- otazkami zjistime, zda zéci ptiklad pochopili:

Kolik 74kt ze tfidy neumi plavat? (12)

% Jaka je to Sast z celé tridy? (2)

2 1
3 3

@ Kolik tfetin tvofi cel4 tfida? (g)
Kolik je to zaka? (?)
3.9
3

Vysvétlime zaktim, Ze misto neznamého ¢isla davame prozatim jakékoli pismeno z abecedy
nebo otaznik.

Vypocet:

27x=12,12:2=6,6.3=18,x=18

Odpovéd’: Tiida ma 18 zaka.

Doplnujici otazky: Kolik zakt umi plavat? (18 — 12 = 6)
Jaka je to cast z celé tiidy? (%)

Vyucovaci latku o zlomcich procvi¢ujeme na ptikladech z praxe s uzitim nejriiznéjSich
nazorda.
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10.1. Desetinny zlomek, desetinné Cislo, ¢teni a zapis desetinnych Cisel, ¢iselna osa

Zlomky se jmenovateli 10, 100, 1 000 ..... se nazyvaji desetinné zlomky.

Ptiklad:
a) Precti dané zlomky.

b) Zakrouzkuj zlomky desetinné.

10 8 1 100
E H ; H ) ; i) i) H i) 235 i)

Zlomky, které maji ve jmenovateli ¢isla 10, 100, 1 000 ..... (desetinné zlomky), mizeme také

zapsat jako desetinna cisla.

Napiiklad:

2 v , v .
i 0,2 ¢teme: nula celd dveé desetiny
nebo: Zadna celd dvé desetiny

5 y . .
o= 0,05 cteme: nula celéd 5 setin

13

—— = 0,013 ¢teme: nula cela 13 tisicin
1000

0 v . ,
1—0 = 1,0 ¢teme: jedna cela

% = 2,45 ¢teme: dveé celé 45 setin

D¢éleni celych ¢isel na mensi ¢asti (desetiny, setiny, tisiciny) vysvétlime zaktim nejlépe na
Ciselné ose.

Ptiklad: Vyhledej a zapis do Ciselné osy ¢isla: 0,2; 1,4; 3

|
I
0 1 2

Pro snadnéjsi zapis a Cteni desetinnych cisel je vhodné vyuzivat tabulku.
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Desetinny zlomek

10
10

245
100

H - dvojita svisla ¢ara = mezera

Desetinné ¢islo

T S D J DES. | SET. | TIS.

0 2
0 0 5
0 0 1 3

I
&)

[ER
| N
o

I - silna plna ¢ara = desetinna c¢arka

Podle potteby rozsifujeme tabulku o dalsi ¢iselné fady.

M ST DT T

S D J DES. | SET. | TIS.

S jednotlivymi ¢isly pracujeme napiiklad takto:

Piiklad:

Pfecti ho:

Ptepis ¢islo z tabulky:

4206 celych 3 desetiny

(Desetinné Cislo tedy pfi ¢teni délime na dvé Casti: celek

a desetinné Cislo, které vyslovime najednou a pojmenujeme ho
podle posledniho desetinného tadu v Cisle.

25,251 cteme: 25 celych 251 tisicin
180,18 cteme: 180 celych 18 setin
48,400 cteme: 48 celych 400 tisicin

nebo: 48 celych 4 desetiny)

- Na kterém cCiselném fadu je ¢islo 0? (desitky)
- Na kterém ¢iselném fadu je ¢islo 3? (desetiny)

- Zméni se Cislo, kdyZ na zbyvajici Ciselné fady napiSeme nuly? (nezméni)
0004 206,300 = 4 206,3 (Nuly miZzeme piidavat pted i za desetinné ¢islo a jeho velikost se
nezméni. Nuly vSak nesmime vpisovat do ¢isla mezi jiz dané Cislice.)

- Kolik ma ¢islo statisici? (0)
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Pro spravné pochopeni desetinného &isla je dalezité:

- presvédcit se, zda se zaci umi bezpecné orientovat v Ciselnych fadech celych ¢isel (napf.
na riiznych typech Ciselnych os, diktatem celych cisel do tabulky ¢iselnych fada, prepisem
Cisel z tabulky na fadek, atd.)

- pfepis desetinnych zlomki do tabulky desetinnych &isel (Zakiim vysvétlime, Ze ptivodni
tabulka celych ¢isel se rozsifi o ¢iselné fady desetin, setin a tisicin smérem doprava.)

Je nutné ptipomenout, ze pod kazdy Ciselny fad v tabulce se miize psat jen jedna Cislice.
Mame-li tedy napsat % do tabulky, napiseme nulu na misto desetin a trojka se dostane

na misto jednotek.

30 y ,
Proto e 3,0 ¢teme 3 celé.

S D J DES. | SET. | TIS.
0 3 0 0 0

- nasleduje zapis desetinnych ¢isel podle diktatu do tabulky ¢iselnych fadi (desetinnych
Cisel)
- prepis desetinnych Cisel z tabulky na fadek
- diktat desetinnych Cisel a jejich zapis bez tabulky ¢iselnych ada (spravné pod sebe — ¢arka
pod carku)
Naptiklad: 24,804
1,51
2 490,003
13,3
300,01
- pochopeni tématu si ovétujeme otazkami a tkoly:
Na kterém c¢iselném tadu v Cisle 24,804 je Cislo 87 (desetiny)
Rekni, na kterych &iselnych fadech jsou napsany jednotlivé &islice &isla 13,3. (desitky,
jednotky, desetiny)
Ktera Cislice je napsana v Cisle 2 490,003 na misté stovek? (4) tisica? (2) tisicin? (3)
Najdi ¢islo 2,4 na ¢iselné ose a vyznac ho.

Jaké ¢islo znamena vyznaceny bod na ose? (0,9)
Jde na této ose nalézt ¢islo 5,87 (ne)

- zafazujeme jednoduché praktické ulohy s délkovymi jednotkami (metrové pravitko),
penézi (pfesny zapis jednotlivych polozek utraty v obchodé¢, apod.)

- pro nazornou predstavu desetinného ¢isla a porovnani velikosti dvou riznych &isel
zafazujeme praktické piiklady:
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Ptiklad (Soutéz):

Vyznaéte na zemi dva body a odhadnéte jejich vzdalenost. Odhad proved’te v metrech.
(napi.1,5m

1,2m

0,8 m

apod.)

- pii jinych praktickych tlohach vychazime z desetinnych ¢&isel v tisku, z plakati, obalt
potravin, apod.

- pro predstavu velikosti desetinnych ¢isel nau¢ime zaky desetinna ¢isla porovndvat (napf-.

pomoci ¢iselné osy)

Ze dvou desetinnych ¢isel je vétsi ¢islo zobrazeno dale vpravo od pocéatku ¢iselné osy.

06 < 21 < 29 < 33
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10.2. Scitani a od¢itani desetinnych ¢isel

Pisemné sc¢itani desetinnych Cisel
Zaci nejlépe pochopi toto téma na tabulkovém systému — na takovém, jaky jsme uzili
u s¢itani prirozenych ¢isel. Lisi se pouze v poctu ¢iselnych radu.
Priklad 1.
Secti ¢isla: 2 809,072 a 398,11

- doplnime nulu
- vypocitame v tabulce

TISICE | STOVKY | DESITKY | JEDNOTKY [ DESETINY | SETINY | TISICINY
2 8 0 9 0 7 2
3 9 8 1 1 0
3 2 0 7 1 8 2
*
desetinna ¢arka
Vysledek: 3 207,182
Zkouska: provedeme opét v tabulce zdménou s¢itanct
TISICE | STOVKY | DESITKY | JEDNOTKY [ DESETINY | SETINY | TISICINY
3 9 8 1 1 0
2 8 0 9 0 7 2
3 2 0 7 1 8 2

Kdyz jsme si jisti, ze si zaci pevné zafixovali spravné psani Cisel pod sebe a naucili se
orientovat v ¢iselnych radech, pfistoupime k pisemnému séitani desetinnych ¢isel bez tabulek.
K vypoctiim bez tabulek ptejdeme postupné.

Priklad 2.

Secti: 792,2 a 3 026,07

a) b)
T| S| D | JJDES.| SET. TIS. 7 9 2 0
7192 2 0 310 2 0 7
310 2 |6 0 7 318 1 2 7
3| 8 11| 8 2 7
c) d)
792,20 3 026,07
3 026,07 _ 1922
3818,27 3818,27

Schopnéjsi zaci mohou doplilovani nuly pozdéji vynechat. (ad d)
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Zdaraznime vsak, ze nuly uvniti Cisla nikdy vynechat nesmime! (Zménila by se velikost
Cisla.)

Zakam se lépe pisemn¢ scitaji Cisla tehdy, kdyz jako prvni napisi Cislo s vy$Sim poctem
Ciselnych radua.

Pti shrnuti tohoto tématu znovu upozornime zaky, ze vzdycky mizeme scitat jen desetiny
s desetinami, setiny se setinami, atd.
Nikdy ne desetiny se setinami, apod. (Zakim dame piimér — to by bylo, jako kdybychom
sCitali jablka a hruSky. Jak bychom pojmenovali vysledek? hrusko - jablka?)

Jako u kazdého tématu procvicujeme algoritmus s¢itdni desetinnych cCisel na ptikladech
Z praxe:

Priklad 3.

Kolik metri pletiva bude potieba na oploceni zahrady tvaru obdélniku, kterd ma rozmeéry:
10,3 ma 25,2 m?

Postup:
1) Znazornéni:
25,2 Moznosti, jak ptiklad vypocitat je vice. Tentokrat
10,3 10,3 zvolime 2 ptiklady na s¢itani.
25,2
2) Vypocet: 25,2 35,5
10,3 35,5
35,5 71,0

3) Odpovéd”: Na oploceni zahrady bude tieba 71 m pletiva.
Priklad 4.

Maminka koupila: klobasu za 35,70 K¢, syr za 27,80 K¢ a limonadu za 11,90 K¢. Kolik korun
stal maminku nékup?

Vypocet: 35,70
27,80
11,90
75,40

Odpoveéd: Nakup stal 75,40 K¢.
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Pisemné od¢itani desetinnych cisel

Dalsi poceti operaci s desetinnymi Cisly je odc¢itani. Zaci vyuzivaji vSech védomosti, které
ziskali v souvislosti s od¢itdinim v oboru pfirozenych ¢isel. Upeviuji si pojmy mensenec,
mensSitel, rozdil.

Bezpetné zvladnuti algoritmu pisemného od¢itani desetinnych Cisel je podminéno znalosti
zékladnich pocetnich spoji s¢itani a odcCitani a algoritmu pisemného od¢itani ptirozenych
Cisel.

Odcitani desetinnych ¢isel (vzdy mensi od vétsiho) provadime tak, ze:

1) Nejdtive desetinna ¢isla upravime na stejny pocet desetinnych mist.

2) Takto upravena Cisla odecteme jako pfirozena Cisla.

3) Ve vysledném rozdilu oddélime tyz pocet desetinnych mist, jako maji upravena desetinna
¢isla v menSenci a menSiteli.
Nezapominame na kontrolu spravnosti. U¢itel musi zachovat individuélni tempo zaka.
Ze zkuSenosti vime, Ze od¢itani je pro zaky t&éz$i nez sCitani.

Priklad 1.
Odegti ¢isla: 0,45a0,4
Postup:

1) Nejdtive upravime zapisy desetinnych ¢isel na tyz pocet desetinnych mist
045 040
2) Vypocet: (jednoduché ptiklady od¢itame pamétné jako piirozena Cisla a oddélime zprava
doleva tolik desetinnych mist, kolik jich je v menSenci a menSiteli)
0,45-0,40=0,05
3) Zkouska spravnosti:
0,40+ 0,05=0,45
4) Odpoveéd: Rozdil ¢isel je 0,05.

Pisemné odc¢itani provadime nejdiive v tabulce. Dal§i postup volime podle zvladnuti
algoritmu pisemného od¢itani desetinnych cisel zaky:

Priklad 2.

Odecti: 1 106,52 — 789,309

Vypocet:
a) b)
T|S|D/| JQEDES. | SET. TIS. 111 0| 6 5 2 0
111 0|6 5 2 0 — | 7 8 | 9 3 0 9
— | 7 8 19 3 0 9 3 1|7 2 1 1
3 1|7 2 1 1
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c) 1 106,520 d) 1106,52
— 789,309 — 789,309
_ 317211 _ 317,211
Zkouska: (s¢itanim) 317,211
789,309
1106,520

Odpoveéd’: Rozdil ¢isel 1 106,52 a 789,309 je 317,211.

Algoritmus pisemného od¢itani procvi¢ujeme na slovnich ulohach. Pro zaky je nejblizsi
a nejpochopitelnéjsi prace s penézi. Proto Castéji zatazujeme slovni ulohy, ve kterych se fesi
problém — ,,méa dati, dal*.

Priklad 3.

David nakoupil zbozi za 86,50 K¢. Platil stokorunou. Kolik korun mu pokladni vratila?

1) Rozbor: 2) Navrh feSeni:
zbozistalo ............... 86,50 K¢ 100 — 86,50
David platil .............. 100,- K¢
Zbylo ..o ? K¢
3) Uprava ¢&isel na stejny pocet desetinnych mist:
86,50 100,00
4) Vypocet: 100,00 5) Zkouska: 13,50
—86,50 86,50
13,50 100,00

6) Odpovéd’: Davidovi pokladni vratila 13,50 korun.

Po zvladnuti obou algoritmil (s¢itani a od¢itani desetinnych ¢isel) zatazujeme slovni tlohy,
kde se oba algoritmy objevuji.

Priklad 4.

Maminka koupila: praci prasek za 204,90 K¢, sampon za 37,90 K¢ a maso za 154 K¢. Kolik
korun stal nakup? Kolik korun ji pokladni vratila, kdyz platila tisicikorunou?

1) Rozbor:
zboZistalo ............... 204,90 +37,90 + 154 =7
maminka platila ...... 1 000 K¢
zbytek K¢ ............... ? K¢
2) Uprava &isel na stejny pocet desetinnych mist: 204,90

37,90
154,00
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3) Vypocet ceny nakupu: 4) Vracené penize:
204,90 1 000,00
37,90 — 396,80
154,00 603,20
396,80
5) Zkouska: 6) Odpovédi:
603,20 Nakup stal 396,80 korun.
396,80 Pokladni mamince vratila 603,20 K¢.
1 000,00
Shrnuti:

Pti pisemném scitani a od¢itani pisSeme Cisla tak, aby byly stejné ¢iselné fady pod sebou (desitky pod
desitkami, atd.). Chybé¢jici ¢iselné fady dopliujeme nulami. Desetinné ¢arky musi byt ve vsech ¢islech

vzdy pod sebou.
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10.3. Nasobeni a déleni desetinnych cisel 10, 100, 1 000
Priklad 1.
Tycinka stoji 8,50 K¢. Kolik korun stoji 10, 100, 1 000 tyCinek?

Ptipis tolik nul, kolik budes pottebovat K vypoctu.

Desetinné ¢islo NASOBIME: Desetinnou ¢arku posuneme:
DESETI 8,50.10=85 0 jedno misto doprava
STEM 8,50 . 100 = 850 o dvé mista doprava
TISICEM  8,50.1 000 =8 500 o tii mista doprava

Odpovéd: 10 tycinek stoji 85 K¢.

100 tycinek stoji 850 K&.

1 000 tycinek stoji 8 500 K¢&.
Priklad 2.

Nasob cislo 0,6 deseti, stem a tisicem.
Ptipis tolik nul, kolik budes potiebovat k vypoctu.

Vypocet: 0,6.10=6
0,60 . 100 = 60
0,600 . 1 000 = 600

Shrnuti:

Desetinné Cislo nasobime deseti (stem, tisicem) tak, ze ¢islo opiSeme a desetinnou ¢arku posuneme o

jedno (dve¢, ti1) mista doprava.

Priklad 3.

Kolik korun dostane jeden ¢lovek, kdyz ¢astku 64 500 korun rozdélime mezi 10 (100, 1 000)

1idi?

ProtoZe Zaci neumi posunout desetinnou ¢arku za ptirozenym c¢islem, mizeme dané ¢islo

nejprve upravit: 64 500 = 64 500,0

Desetinné ¢islo DELIME: Desetinnou ¢arku posuneme:
DESETI 64 500,0 : 10 = 6 450,00 0 jedno misto doprava
STEM 64 500,0 : 100 = 645,000 o dvé mista doprava
TISICEM 64 500,0 : 1 000 = 64,5000 o tfi mista doprava
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Priklad 4.
Cislo 4,6 d&1 10, 100, 1 000.

Pted délence mizeme doplnit tolik nul, kolik potfebujeme. Pomocné nuly ndm pomahaji
spravné umistit desetinnou carku.

Vypodet:  04,6: 10=0,46
004,6: 100 = 0,046
0004,6 : 1 000 = 0,0046
Piiklad 5.

Vypocitej a proved’ zkousku nasobenim:

17:10 21:100 49:1 000
17,0:10=1,7 021,0:100=0,21 0049,0 : 1 000 = 0,049
1,7.10=17 0,21.100=21 0,049 .1 000 =49
8:1000 788,2 : 100 0,74 :10

0008 : 1 000 = 0,008 788,2 : 100 = 7,882 00,74 :10=10,074

Pamatuj:
0007=007=07=7=7,0=7,00=7,000 .........

Shrnuti:

Desetinné ¢islo délime 10 (100, 1 000) tak, Ze ¢islo opiSeme a desetinnou carku posuneme o jedno
(dve¢, ti1) mista doleva.
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10.4. Prevadéni jednotek délky, obsahu, hmotnosti

Jednotky délky
Jak oznacujeme jednotky délky? milimetr mm
centimetr cm
decimetr dm
metr m
kilometr km
Tabulka ptevodu jednotek délky
1 mm = 0,1cm= 0,01 dm=0,001 m=0,000 001 km
10 mm = lcm= 0,1dm= 0,01m= 0,000 01 km
100 mm = 10cm = ldm= 01m= 0,0001km
1000 mm = 100 cm = 10dm = Im= 0,001 km
1 000 000 mm =100 000 cm =10 000 dm =1 000 m = 1 km
Priklad 1.

Tti kamaradi porovnavali svoji vySku. Robert je vysoky 1,58 m, Pavel 164 cm a Jirka 1 600
mm.

a) Kdo z nich je nejvyssi?
b) Kdo je nejmensi?
) Setad’ je podle vysky od nejmensiho po nejvyssiho.

Pamatuj:
Jestlize srovnavas velikost ¢isel, musi byt ¢isla nejprve prevedena na stejné jednotky.
Prevody Zaci provadéji zpaméti (slabsi Zaci pouziji tabulku pievodi).

Reseni:  Robert: 1,58 m=1,58m

Pavel: 164cm=1,64m

Jirka: 1600 mm =1,60 m
Odpoved: ad a) Nejvyssi je Pavel.

ad b) Nejmensi je Robert.

ad c) 1,58m<1,60m<1,64m




10. Desetinna ¢isla

83

Pomucka pro pievody délkovych jednotek
:1 000

N /\ /\ /\
mm
.1 000

Priklad 2.
Svadlena rozstifhala jednu masli na tfi potfebné délky:
3m
46,5 cm
250 cm
Kolik méfila masle pred stithanim?
Tak jako nemlZeme spolu s¢itat rizné Ciselné fady, nemiiZzeme scitat ani razné délkove
jednotky.
Reseni:
1) Pievedeme ¢isla na stejné jednotky (vétSinou na ty, kterych je v daném ptikladu vice,

V nasem piipadé€ na cm):

3m=2300cm

43,5cm =43,5cm

250 cm =250 cm

2) Cisla napiSeme spravné pod sebe a seCteme: Zakum déla ¢asto problém, jak zapsat pii
sc¢itani desetinnych cisel ¢islo pfirozené — jako desetinné. (Doplnime za néj desetinnou
¢arku a ptipiSeme tolik nul, kolik desetinnych mist ma ¢islo desetinné.)

300,0
43,5
250.0
593,5
3) Zkouska: 250,0
300,0
43,5
593,5

4) Odpoveéd’: Masle méfila pied stithanim 593,5 cm.

Vysledek miiZzeme pievést na metry: 593,5 cm =5,935m
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Jednotky hmotnosti
Jak oznacujeme jednotky hmotnosti? gram g
dekagram dkg
kilogram kg
metricky cent
tuna t
Tabulka ptevodi jednotek hmotnosti
1g = 0,1 dkg = 0,001 kg 1 kg =0,01q=0,001t
10g = 1dkg= 0,01kg 100kg = 19g= 0,1t
1000g=100dkg=  1kg 1000kg= 10gq= 1t

Pomucka pro pievody jednotek hmotnosti

A/\Aa/\

Ptiklad 1. (Z Guinessovy knihy rekordi)
Nejtézsi muz na svété byl Ion B. Minnoch z USA (1941 — 1983), ktery mél hmotnost 635 kg.

a) Byla jeho hmotnost vétsi nebo mensi nez metricky cent?
b) Zapis jeho hmotnost v metrickych centech a v tunach.
¢) Kolik zaki z nasi tfidy se musi dat dohromady, aby soucet jejich hmotnosti byl pfiblizné
roven hmotnosti I. B. Minnocha?

Reseni:
ada) 1q=100kg

100 kg < 635 kg

19<635kg

Odpovéd’: Jeho hmotnost byla vétsi nez metricky cent.
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adb) 1qg=100kg 1t=1000kg
635:100 = 6,35 635:1000 =0,635
635 kg =6,35q 635 kg =0,635t

ad c) Scitame postupné vahy jednotlivych zaku, az se ptiblizime ¢islu 635 kg.

Nebo si ur¢ime odhadem primeérnou vahu jednoho zaka (napft. 55 kg) a vydélime s ni

¢islo 635.

63p:55=11,5
85
300
25

Musi se dat dohromady asi 11 (12) zak.

Jednotky obsahu
Jak oznacujeme jednotky obsahu? ¢tvereCny milimetr mm?
Stvereény centimetr  cm?
tvereény decimetr  dm?
Ctverecny metr m?
ar a
hektar ha
¢tvere¢ny kilometr km?
Tabulka ptevodi jednotek hmotnosti
1 mm? = 0,01 cm?=0,0001 dm? = 0,000 001 m?
100 mm? = lcm’= 0,01dm*= 0,0001m’
10000 mm* = 100 cm*= 1dm?= 0,01 m?
1 000 000 mm? =10 000 cm*= 100 dm?* = 1m
1m? = 0,01a=0,000 1 ha=0,000 000 1 km*
100 m? = la= 00lha=  0,0001km?
10000m* = 100a= 1ha= 0,01 km?

1000000 m>=10000a= 100 ha= 1 km?
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Pomucka pro pievody jednotek obsahu:

/\/\/\/\A/\
\/\/\/ \/\/\/

1 ¢tvereCny centimetr je obsah Ctverce o délce strany 1 cm.
1 ¢tverecny centimetr je jedno sto ¢tvere¢nych milimetrt.
1 cm?® = 100 mm?
1 ¢tvereCny milimetr je jedna setina ¢tverecného centimetru.
1 mm?=0,01 cm’

Pismenem a se oznacuje ar.
1 ar je obsah ¢tverce o délce strany 10 m.
1a=100m?

Jeden ¢tverecny kilometr je obsah ¢tverce o délce strany 1 kilometr.
1 km® =1 000 000 m®

Priklad 1.
Preved na jednotky uvedené v zavorce:

67 cm? (mm?)
1 cm? = 100 mm? 67 . 100 = 6 700
67 cm? = 6 700 mm?

8,5 dm? (cm?)
1 dm?= 100 cm? 8,5.100 =850
8.5 dm? = 850 cm?

34,8 ha (km?)
1 km? =100 ha 034,8 : 100 = 0,348
34.8 ha = 0,348 km?

14,8 m? (a)
1a=100m? 014,8: 100 = 0,148
14,8 m*>=0,148 a
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Shrnuti:

Téma — prevody jednotek je pro nase zaky velmi obtizné. Pro uspésné zvladnuti uciva je
nutné, aby se zaci zakladni pfevody jednotek naucili nazpamét’ a zapamatovali si algoritmus
jednotlivych ptfevodii. Slabsim zaklim umoZznime nahlédnout do tabulky ptevodl jednotek.
Z4ci musi umét sefadit jednotky vzestupné i sestupné podle velikosti:

mm? < cm? < dm? < m? < a < ha < km?

km? > ha>a>m?>dm?>cm? > mm?,
Musime vytvofit u zaka predstavu, ze kdyz prevadime z vétsich jednotek na mensi, tak téch
mensich bude vic a obracené.

Pomicka: Prevadime-li z vétsich jednotek na mensi, posunujeme carku o tolik desetinnych
mist doprava, kolik nul ma ¢islo, kterym pfi pfevodu nasobime.

Priklad: 0,3km=?m
0,300 . 1&({)9: 300 m
3 nuly — desetinnou ¢arku jsme posunuli o 3 mista vpravo

Pievadime-li z mensich jednotek na vétsi, posunujeme ¢arku o tolik desetinnych mist doleva,
kolik nul ma ¢islo, kterym pii pfevodu délime.

Ptiklad: 500g="7kg
500,0:1 @9 = 0,500 0 kg
3 nuly — desetinnou ¢arku jsme posunuli o 3 mista vlevo

UZijeme vSech dostupnych metod, pomiicek i ndzoru, aby si zak uvédomil podstatu tématu.

Priklad: Vyjadii 24 cm? v mm?,

10 cm? 10 cm?

24 ¢cm?
4cm

1 ¢cm? = 100 mm?
24 ¢cm? =24 .100 = 2 400

24 cm? = 2 400 mm?
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10.5. Nasobeni desetinnych cisel ¢islem prirozenym i desetinnym (nejvyse trojciferného
¢isla dvojcifernym)

Nasobeni desetinného c¢isla ¢islem prirozenym

Nésobeni desetinného ¢isla pfirozenym cislem:
285.7="7

Vynasobime ob¢ ¢isla, desetinné ¢arky si zatim nevSimame:
28,5
.
1995

Ve vysledku oddélime odzadu tolik desetinnych mist, kolik

jich ma desetinné ¢islo, které ndsobime.

199,5

28,5.7=1995

Stejného vysledku je mozné dosdhnout pomoci s¢itani, které miize byt zaroven jednim

druhem zkousky k zadanému piikladu: 28,5
28,5

Nasobeni ptirozenym ¢islem procvi¢ujeme 28,5
na dal$ich piikladech. 28,5
Zdanlivé jednoduché ptiklady ¢ini Zakim 28,5
problém. Zejména ty piiklady, kde se 28,5
vyskytuje vétsi pocet nul. _285
199,5

Jako prvni piSeme vétSinou to Cislo, které ma vétsi pocet Cislic.

7.0,02 700.0,2 5.0,82 0514 .3
0,02 700 0,82 0,514
0,14 140,0 4,10 1,542
70.0,02 59,1. 40 80.0,028
0,02 59,1 0,028
.10 .40 .80
01,40 2 364,0 2,240

(nulu opiseme a desetinné ¢islo nasobime sedmickou)
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36,8 . 87 0,049 . 36 96.0,529

36,8 0,049 0,529
.87 . 36 .96

2576 294 3174
2944 147 4761
3201,6 1,764 50,784

Pti vypoctech vysledky odhadujeme. Casto to zaky upozorni na §patné umisténi ¢arky
1 Spatnou hodnotu vysledku.

Nasobeni desetinného ¢isla desetinnym cislem
Priklad:

Zednik si za 1 den vydéla 449,60 K¢. Kolik korun si vydéla za 2,5 dne?

Vypocet: 449,60.......ccciiiiiiii. dvé desetinna mista
. 25 jedno desetinné misto
224800
89920
1124,000.......cccvveeenn dvé + jedno = tfi desetinnd mista

Odpoved’: Za 2,5 dne si zednik vydéla 1 124 korun.

Nasobeni desetinného ¢isla desetinnym ¢islem:
9,2.08="7
Vynésobime obg Cisla, desetinnych ¢arek si zatim nev§imame:
9,2

08
736

Desetinnou ¢arku umistime tak, aby se pocet desetinnych mist
V soucinu rovnal souctu poctli desetinnych mist v Cinitelich:

9,2......... 1 desetinné misto
.08......... 1 desetinné misto
7,36......... 2 desetinna mista
0,003 0,12 0,005 8,11
. 0,06 . 0,2 . 06 . 0,07

0,00018 0,024 0,0030 0,5677
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8,2 0,27 3,06 0,279
. 26 . 18 . 0,72 . 22

492 216 612 558
164 27 2142 558
21,32 0,486 2,2032 0,6138

Nasobeni desetinnych ¢isel ma stejné vlastnosti jako nasobeni ptirozenych cisel:
Kdyz zménime poradi ¢initeld, soucin se nezméni:
0,2.0,3=0,3.0,2
Cinitele miZeme libovolné& sdruZovat, sou¢in se nezméni:
0,2.0,3).04=0,2.(0,3.0,4)

Stejné Cinitele mizeme vytknout pted zdvorku, soucin se nezméni:

0,2.03+02.04=02.(03+0,4)
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10.6. Déleni dvou prirozenych ¢isel — podil Cislo desetinné
Ptiklad 1.
Rozdélme 24 korun péti détem tak, aby kazdé mélo stejné.

24:5=4 Kazdé dit¢ dostane vice nez 4 koruny.
4 Zbyvajici 4 koruny rozd€lime na desetniky:
1 K¢ = 10 desetnikti
4 K¢ = 40 desetniki
40:5=8
8 desetnikii = = K& = 0,80 K¢
K dil¢imu podilu pfi¢teme 0,8 a dostaneme 4,8 (4 + 0,80 = 4,80)

Jiny zépis: 240:5=478 Zkouska: 4.8
40 .5
0 24,0

Déleni dvou prirozenych ¢isel, kde podilem je Cislo desetinné:
24:5=7

Ptiklad tohoto typu neni v rdmeci pfirozenych cisel délitelny beze zbytku.
V oblasti desetinnych ¢isel délitelnych beze zbytku je.

Postup:  Za délitelem umistime desetinnou ¢arku a nulu:

24,0
Délime: 240:5=48 Postup je stejny jako u déleni pfirozenych
40 ¢isel. Nez vSak prekroc¢ime desetinnou carku
0 v déleni, vyznacime ji v podilu.

Priklad 2.
Za 5 hodin naprselo 426 litri vody. Kolik 1 vody naprselo za 1 hodinu?

Vypodet: 426,0:5=185,2 Jaké ¢islo budeme nejprve délit? (42)
26 (dovolujeme zatrhnout)
10
0

Zkouska: 85,2
. 5

426,0

Odpoved: Za 1 hodinu naprselo 85,2 1 vody.
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13:4="7
13,00:4=3,25
10
20
0
134:12=7

134,00:12=11,16
14
20
080
8
11,16 = 11,20

Postupné zvySujeme naroc¢nost prikladi:

52:6="7
52,00 : 6 = 8,66
40
40
4

457 :34="
457,00 : 34 = 13,44
117
150
140
4
13,44 = 13,40

10.7. Déleni desetinného cisla ¢islem piirozenym

Priklad 1.

Anicka zaplatila za tfi pernikové ty¢inky 22,20 K¢.
Kolik stala jedna ty¢inka?

Rozhor:

Vypocet:

Odpoved:

3tyCinky ...oooiiiiiiinin 22,20 K¢
Ity€inka .................... ? K¢
22,20:3=17,40
12
00

Jedna ty¢inka stala 7,40 K¢.

V prikladu, kde se opakuji
stejné zbytky, délime obvykle
na 2 desetinna mista.
Vysledek pak zaokrouhlime:
8,66 = 8,67

Déleni desetinného ¢isla prirozenym ¢islem

Nez piekro¢ime desetinnou carku v délenci,

vyznacime ji v podilu.

Kontrola vysledki pii délen:

Déleni: 49,2 : 4 =
délenec délitel =
Zkouska: 12,3 . 4 =

délitel

podil

492:4=1273
09
12
0
12,3
podil
49,2
délenec
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53:2 35:40
5,30:2=2,65 35,000 : 40 =0,875
13 300
10 200
0 0

Podle potieby doplitujeme za desetinnou ¢arkou nuly.
Mezi délencem a znakem : si nechdvame vétsi mezeru.

Pocitdme podil na jednotky

Pocitame podil na desetiny
(na jedno desetinné misto)

Pocitame podil na setiny
(na dvé desetinna mista)

20 : 7 = 2 (zbytek 6)
6 jednotek

20,0:7=17,8 (zbytek 0,4)
60
4 desetiny

20,00 : 7 = 2,85 (zbytek 0,05)
60

40
5 setin
Postupné zvySujeme narocnost ptikladi:
Priklad 2.
Vypocitej na setiny. Vysledek zaokrouhli na desetiny:
93,7:31="?
93,70:31=3,02 3,02=3,0
007
70
08
Priklad 3.
D¢l ¢islo 5 480 postupné Cisly: a) 10; b) 100; c) 1 000.

Vypocet: a) 5480,0:10=548,00 = 548
b) 5480,0:100=54,800 = 548
c) 5480,0:1000=5,4800 = 5,48
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Desetinné Cislo délime deseti (stem, tisicem) tak,

ze desetinnou ¢arku posuneme o jedno (dvé, tii) mista vlevo.

10.8. Déleni desetinného ¢isla ¢islem desetinnym, nejvyse dvojcifernym (napi. 35,6 : 2,4)
Ptiklad 1.

Vypocitej, vysledky porovne;j:

582:2=291 58,20:20=2,91
18 182
02 020
0 0

Kdyz vynasobime dé€lence 1 délitele stejnym ¢islem, podil se nezméni.

Déleni desetinného ¢isla desetinnym ¢islem
Délence i délitele ndsobime takovym ¢islem (10, 100, 1 000 ...),

aby délitel byl pFirozené cislo.

28:14=7 /.10 10,5:0,05=? /.100
280:14 =20 1050: 5 =210
00 05
0 00
0

28:1,4=20 10,5:0,05 =210
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Ptiklad 2.

Lad’a dostal za ukol vypocitat podil 2,3 : 0,07 na jednotky.

Vypocet: 2,3:0,07/.100 Zkouska: 32 224
230 : 7 = 32 (zbytek 6) .7 6
20 224 230

6

Délenec i délitel jsou nyni stokrat vétsi nez v pitvodnim zaddni.
Chceme-li udélat zkousku k ptivodnimu zadani, musime zbytek stokrat zmensit.

Vypocet: 6:100 =006 : 100 = 0,06

2,3 0,07 = 32 (zbytek 0,06)

Zkouska: 32 2,24
. 0,07 0,06
2,24 2,30

Priklady se zavorkami

Nasobeni a déleni mé prednost pred s¢itanim a od¢itanim.

Nejprve vSak vypocitame vzdy to, co je v zavorkach.

Priklad 3. (04+0,1).0,2=0,5.0,2=0,10
0,4.0,2+5,1=0,08+5,1=5,18
04:02+0,1=2+0,1=2,1
(05-0,3):04=02:04=2:4=05

Co plati pro nasobeni, nemusi platit pro déleni.

Pocitani s desetinnymi ¢isly je pro zaky obtizné hlavné proto, Ze si pies jakykoliv ndzor z nasi
strany nedovedou desetinné Cislo piedstavit. Pak nezbyvé nic jiného, nez zadkim duasledné
vstépovat zakladni algoritmy pocitani s desetinnymi ¢isly a stalym opakovanim — drilem — je
zékladni postupy pocitani naucit.
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11.1. Procento, symbol %

Cilem tohoto tématu je seznamit zaky s pojmem procento a naucit je vypocitavat
procentovou c¢ast. Nejde tedy o ovladani procentového poctu v celém rozsahu, ale o to, aby
zaci byli schopni s porozuménim vnimat, registrovat a predstavovat si udaje v procentech ve
zpravach ze sdélovacich prostfedkl a provadét jednoduché vypocty, na jejichz zakladé urci
k danému poctu procent piislusné mnozstvi konkrétnich predméti — vyrobku, potravin apod.

Ulohami na procenta vytvatime té spojeni u¢iva matematiky s ostatnimi pfedméty v oboru
ptirodnich a spolecenskych véd.

Ucivo o procentech té€sné souvisi s u¢ivem o desetinnych ¢islech — vztah 1 % = 1—(1)0 | =
0,01/ je vychodiskem pfi zavadéni pojmu procento. (% = symbol pro procenta)

Kazdou tlohu na procenta miizeme nahradit tlohou na desetinna ¢isla tak, ze vezmeme
desetinny zlomek %, kde p je pocet procent (napt. 7 % = Z = 0,07; 50 % = 15—000, resp. = % =

100
0,5).

V praxi uzivame k vyjadieni ur¢itého mnozstvi z n¢jakého celku misto setiny pojem

procento (symbol %) — 1% = ﬁ z daného disla.

Cteme: jedno procento se rovna jedna setina z daného ¢isla.

11.2. Pojem: zaklad, procentova ¢ast, pocet procent, vypocet 1% ze zakladu
Piiklad 1. —7e100=1%ze 100 =100:100=1

Priklad 2. ﬁ22600:1%22600:2600:100:26

Priklad 3. dale je 1% z 30000 =30 000 : 100 =300

1% ze 100 = 1

pocet procent zaklad procentova Cast
(celek) (¢ast zakladu, celku)
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Z4ci musi pochopit vztahy, které jsou mezi pojmy zaklad, procentové ast a podet procent.

Protoze 1 % je setina zdkladu, je obracen¢ zdklad 100 %. Soucet jednotlivych casti
vyjadienych v procentech musi davat zaklad vyjadieny v procentech, tj. 100 %. Tento vztah
nacvicujeme na jednoduchych tlohach, napt.:

V podniku pracuje 62 % zen. Kolik procent ze zaméstnancii podniku tvoii muzi? (38 %)
Ve tfidé¢ chybi 10 % zaka. Kolik % zaki je ptitomnych? (90 %)

Pti zhotovovani vyrobku ptedstavuje odpad 3,5 %. Kolik procent suroviny je vyuzito?
(96,5 %)

Soutéze se zucastnilo 42 % muza a 36 % zen. Kolik procent soutézicich tvorila mladez?
(42 % + 36 % =78 %; 100 % - 78 % = 22 %)

Ve strojirenském zavod¢ d€lnici splnili plan na 114 %. O kolik % ptekrocili plan?

(0 14 %)

Ve zprave bylo uvedeno, Ze ptidni celek, na kterém zeméd€lci hospodati, se déli na:
76 % poli, 20 % luk a 7 % sadl. bylo hlaseni spravné? (76 % + 20 % + 7 % = 103 %.
Hl43eni nebylo spravné. Soucet jednotlivych ¢asti celku musi byt 100 %.)

Jsou-li zaklad i ¢asti vyjadieny Cislem, pak také plati, Ze soucet jednotlivych ¢asti se rovna

zékladu — tentokrat ovSem v Ciselném vyjadieni. Této skuteCnosti vyuZijeme pii feSeni
slovnich tloh, ale zejména pti zkouSce spravnosti.

Oba vztahy mezi zdkladnimi pojmy procentového poctu je nutné rozliSovat. Zejména

Vv otazce slovni Glohy si musi zaci v§imnout, zda maji chybé&jici Gidaj vypocitat v procentech
nebo v ¢islech.

Shrnuti:

Zaklad (celek) je vzdy sto procent (100 %).
Jedno procento (1 %) je jednou setinou (Hlo =0,01) zakladu (celku).

Jedno procento ze zakladu vypocitame tak, Ze zaklad délime stem.

1%—> =

‘\celek (zéklad)
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11.3. Vypocet procentové ¢asti z daného zakladu

Ur¢ime nejprve 1 % ze zékladu, a pak potiebny pocet procent odpovidajici ¢asti.

Priklad 1. 5% z2600

1%z?2600=2600:100=26 26
5%z2600=26.5=130 )
130
Zapis vypoctu: 5% z2600=(2600:100).5=26.5=130
1%
5%z 2600 =130

Priklad 2. Ve od zitika o
= 15%,

zlevnéno o _ W
" 2800 K¢

,»Tyhle lyze bych chtél. Rodic¢e mi slibili dat dva tisice a j4 mam naSetfeno 450 K¢. Mozna, ze
by to stacilo.

Kdybych umél urc€it patnact procent, tak bych si mohl vypocitat cenu lyZi po zlevnéni.*

Reseni: 15 % se Cte patnact procent.

.....

Zlevnit cenu 2 800 K¢ o 15 % znamena snizit ji o %.
100,%

/\

S— —
2 800 K¢
Vypocet: 15 % z 2800 =(2800:100).15=28.15=420 28
420 K¢ —to je 15 % z dnesni ceny. .15
2 800 Lyze budou po zlevnéni stat 2 380 K¢. 140
- 420 28
2 380 Bude si Pepa moci lyze koupit? 420
Odrodi€lt ........ooevvininnnnn. 2 000 K¢
USetfeno  ...........oceeeeeenn... 450 K¢
Dohromady ..................... 2450 K¢

Pepa si mize lyze koupit.
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Tento priklad je vhodny pro vysvétleni, pro¢ se Zaci maji ucit PROCENTA.

Pro nacvik vypoctu procentové ¢asti jsou vhodné piiklady jednodussi.

25 % z daného celku znamena % &ili 0,25 z tohoto celku.

Pfi praci s procenty pouzivame vétSinou misto slova celek slovo zaklad.

%, celku 25 % ze zakladu
100

7 %

celek zaklad

Procentovou ¢ast vypocitame tak, Ze zéklad délime stem a ndsobime poc¢tem procent.

Kdyz je pocet procent vétsi nez 100, je procentova ¢ast vEétsi nez zaklad.

Priklad:

Cena vyrobku vzrostla z pivodni ceny 6 000 K¢ na 120 %. Kolik korun bude stat vyrobek po
zdrazeni?

(U ptikladu s procenty je tieba vyuzivat jesté vice ndzoru nez v jinych tématech.)

Znazornéni:
100 % 100 % 20 %
A A A
/]
Y Y
6 00 K& XK
Vypocet: 120 % z 6 000 = (6 000 : 100) . 120 =60 . 120 =7 200 120
Odpovéd: Po zdraZzeni bude stat vyrobek 7 200 K¢&. . 60

7200
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Doporudeny postup pii vvkladu ucebni latky v procentech

1. Pojem procento zavedeme pomoci motivacniho ptikladu.

2. Ddle ucitel hovoti o vyskytu procentovych udaju ve sdélovacich prostiedcich, obchodech,
Skolach, podnicich apod.

3. Zaci si takové udaje (%) donesou: ztisku, zinternetu apod. (Pro tvorbu piikladd
V nasledujicich hodinach.)

vvvvvv

4. Zaci uréuji 1 % z &isel na tabuli. (Od jednodussich ke slozit&jsim.)

1% ze 100 =
1% ze 400 =
1% ze7000=70
1% z 35000 =350

1
4

1%z 350 = 3,50

5. Prechod k procentové Casti:

1% ze74=0,74

1% z3820=38,2

1%z1,6=0,016

1% z0,81=0,0081
1% z 0,05 = 0,0005

- zavedeni pojmu zéklad, procentova ¢ast, pocet procent

- sd¢leni, ze zaklad = 100 %

- grafické znazoriovani zakladu — rizné typy:

35 %

X %

50 %

40 %

X %

Xxm

2 48 m?

- procvi¢ovani na slovnich ulohéch z praxe

60 m’

4 6,8 kg

6. Tvoreni slovnich uloh z materiali dfive donesenych zaky.

10 kg




11. Procento 101

11.4. ReSeni jednoduchych uloh z praxe
Ptiklad 1.

Ve tfidé, do které chodi Honza, je 32 z4k. Z toho je 25 % chlapcii. Kolik je ve tfid¢ chlapci?
Kolik je ve tfid¢ divek?

100% oieiiiii 32 zaka

25%232 ..ol (32:100).25=0,32.25=8 0,32

Ve tridé je 8 chlapct. .25
160

32-8=24 64

Ve tiidé je 24 divek. 8,00

Priklad 2.

(Pozorné si ptecti tuto informaci z novin a ur¢i, co bys mohl na zdkladé¢ uvedenych tdaji
vypocitat.)

Cesky trh s novymi osobnimi auty poklesl v prvnim pololeti leto§niho roku ve srovnani se
stejnym obdobim lofiského roku o 18 %. Celkem se letos do konce ¢ervna prodalo 73 733
novych osobnich vozl. Miizeme se ptat:

Kolik % aut se prodalo v letosnim roce? (Vzhledem k lonskému prode;ji.)

100 % 4 X % 18 %

82

Odpoveéd: V letosnim roce se prodalo 82 % aut vzhledem k prodeji aut v loniském roce.
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Ptiklad 3.

Hruba mési¢ni mzda pana Novaka je 8 760 K¢&. Od ptistiho mésice mu bude mzda zvySena

0 12,5 %. Jaka bude jeho hrub4 mési¢ni mzda po zvyseni?

Zapis: 100% ...

8 760 K¢
x K¢
v K¢
Po zvyseni: 100 % 125%
/_M

///////////

8 760 K& XKk

S

y K¢

12,5% z 8 760 K¢ = (8 760 : 100) . 12,5=87,6 . 12,5=1 095 K¢

12,5% =1 095 K¢ 8 760 K¢ zk.
x=1095K¢ 1095 K¢

9 855 K¢
Odpoved:

Panu Novékovi byla mzda zvysena o 1 095 K¢.

9855 87,6

— 1095 .125

8 760 4380

1095,00

Hruba mési¢ni mzda po zvyseni bude 9 855 K¢.
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Priklad 4.
Elektricka vrtacka je ode dneska zlevnéna o 20 %, stoji 1 920 K¢.
a) Kolik je to % z pavodni ceny?

b) Kolik za ni zaplatil pan Novotny v¢era?

Znazornéni:
Vcera: 100 % Dnes: X % 20 %
7/ I
I i
yKe 1920 K¢
Vypocet:
a) 100 % — 20 % =80 % b) 1920K¢ ..... 80%
X =80% yKe ... 100 %
100 % = (1 920 K¢ : 80) . 100 =24
24 . 100 = 2400 19EP :80=24
y =2400 K¢ 320
Odpoved: 00

a) 1920 K¢ je 80 % z ptivodni ceny.
b) Véera pan Novotny zaplatil za vrtacku 2 400 K¢&.

Priklad 5.

Rozpocet na vystavbu montovaného rodinného domu byl 962 000 K¢. Pifi konecném
vyuctovani se cena zvysila o 5 %. Urcete celkové naklady na vystavbu.

Znazornéni: 100% oo, 962 000 K¢
ZvySeni 05 % c.oviiiiiiiiinl. x K¢
celkové naklady ................. y K¢

100 % 100 % 100 + 5= 105 %

5,06
@62000K (962 000 K @ @
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Vypocet: 5% z 962 000 K¢ = (962 000 : 100) . 5=9620 .5 =48 100

5% =48 100 K¢

962 000 zk. 1010100 9620 zk. 4800 :5 =9620
48 100 — 48100 . 5 31
1010 100 962 000 48100 10
00
Odpoved:

Celkové naklady na vystavbu domu jsou 1 010 100 K¢.
Béhem pocitani vyzadujeme pravidelnou kontrolu (zkousku spravnosti) vypoctt.

Doplnujicimi otdzkami se utvrzujeme, zda zaci prikladu rozumi.

11.5. Urok, irokova mira
Urok je odména za to, Ze jste nékomu néco pujéili. Napt.:

- penize, které si chceme usetfit, vkladame do spofitelny nebo do banky. Dostdvame za to
urok.
- rovnéZ z pujcek od spofitelny nebo od banky platime trok.

Velikost troku specifikuje urokova sazba spolu s ¢asovym intervalem a pocita se z penéz,

které jste si pujéili.

Priklad 1.

Tatinek m4 naspoteno 26 000 K& Roc¢né mu pfiipisuje spofitelna trok 9 % (vkladni knizka
S dvouletou vypovédni lhlitou). Vypocitejte urok za 1 rok.

Terminy z FINANCNI MATEMATIKY:

vklad (jistina) — vzdy 100 %
urok — ro¢ni poplatek z jistiny vyjadieny v procentech
urokova mira (9 %) — urok vyjadieny procentem

doba — zakladni doba pfi urokovani je 1 rok




11. Procento 105

VKklad: 26 000 K¢

Urokova mira: 9%

9 % z 26 000 = (26 000 : 100) . 9= 260 . 9 = 2 340
Urok za 1 rok ¢&ini 2 340 K&.

Jistinu délime stem a nasobime urokovou mirou.

Priklad 2.

Pani Krausova si vypuj¢ila v bance na jeden rok castku 18 000 K¢. Po roce zaplati podle
smlouvy bance navic 14,5 % z vypujéené ¢astky.

a) Kolik korun navic za pijcku bance zaplati?
b) Kolik korun celkem zaplati bance?

Znazornéni: 1145 %

( 100 % 14,5 %
A A
.
— I~ ~
18 000 K& X K&

| ¥

\

y K¢

Vypocet:

a) 100% ....oooiiininnnnn 18 000 K¢ 14,5
14,5 % z 18 000 = (18 000 : 100) . 14,5 =180 . 14,5=2 610 . 180
Pani Krausova zaplati bance navic 2 610 K¢. 11600

145

b) 18 000 + 2 610 = 20 610 18 000 2610,0

Pani Krausova zaplati bance 2610

celkem 20 610 K¢. 20 610
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Terminy z FINANCNI MATEMATIKY:
18000 KE ..ovvvviniininne uver (pujcka)
145% ...l (ro¢ni) urokova mira
2610KE ..o urok

100 % 145 %
A /A
.
—~— ——
18 000 K¢ 2610 K¢
uver urok

Vypocet uroku procvi¢ujeme na piikladech z praxe (vysSe uvedené ptiklady), v tabulkach ¢i
v samostatnych ptikladech.

Priklad 3.

Vypocitejte podle tabulky:

Vklad v korunach 500 1000 20000 | 50000 | 120000
Urokova mira 4% 5% 8 % 9% 11%
Urok za 1 rok 20 50 1 600 4500 12 200
Vysledny vklad 520 1050 21600 | 54500 | 132200
Piiklad 4.

Tatinek vklada mési¢né do stavebni spofitelny 1 000 K&. Urokovéa mira spolu se statnim

ptispévkem tvoii 29 %.

a) Vypocitejte, kolik korun uspofi tatinek za 1 rok.

b) Kolik K¢ bude ¢init Grok za 1 rok?

¢) Kolik K¢ tatinek uspofi spolu s arokem za 1 rok?

ada) za l mesic ...........ceeuveenennnn. 1000 K¢
za 1 rok =12 mésicit .......... 12 .1 000 =12 000 K¢
Tatinek uspofi za 1 rok 12 000 K¢.
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ad b) 29 % z 12 000 K& = (12 000 : 100) . 29 = 120 . 29 = 3 480

120
- 29
1080
240
3480

ad c) 12 000
3480
15 480

Tatinek uspofti spolu s urokem za 1 rok 15 480 K¢.




Motto

108

»Zak ma vice produkovat nez reprodukovat!

,Zakovi prace, uciteli fizeni.*

,INic neni v rozumu, co neproslo nejdiive smysly.*
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12. Matematické symboly

Symboly Nazev nebo ¢teni Piiklady, vysvétlivky, dopliiky
= rovnitko (rovna se, je rovno) 3.5=15
* neni rovno (nerovna se) 3#5
= je po zaokrouhleni rovno 637 = 640
< je mensi nez 3<5
> je vetsi nez 7>4
Zavorky
() - okrouhlé Zavorky urcéujici prioritu operatort a pro
slouceni vyrazi
(4+2):(2+1)
[ ] - hranaté Oznaceni poradi pocetnich vykont
5.[8-(3-1)]
{1} - slozené {2,3} mnozina, kterd ma prvky 2 a 3
0,2 0 cela, dvé periodické 02=2222.......
0,643 0 cela, 643 periodickych 0,643 = 0,643 643 ...
3,14 v pocitacich a pocitackach Desetinna tecka misto desetinné ¢arky;
3.14=314
* krat, nasobeno (v pocitacich) 2*a=2a
+ plus Znak s¢itani: 3 +2
— minus Znak od¢itani: 9 —7
X, . krat, nasobeno Znak nasobeni:a.b=axb
y Znak déleni: a:b; b =0
: del k ’
7 Sleno (ku) V pomérech a imérach: a:b=c:d
- déleno (v pocitacich, pocitackach) 12+4=3
-,/ lomeno Zlomkova &ara: gv pismu; 3/; v tisku;
Vv programovych jazycich je ,, / ,, znak pro
déleni
% znacka procent 3%zjje ij - .3
1007~ 100
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Symboly Nazev nebo ¢teni Priklady, vysvétlivky, dopliiky

Matematické konstanty

T ,Pi“ je Ludolfovo ¢islo Pouziva se nejcastéji v geometrii a

V rysovani, protoze pomoci Pi se pocita
napf. pramér kruhu. Znak 7 je pismeno
tecké abecedy. Piblizna hodnota je 3,14...
Protoze se jedna o iraciondlni ¢islo, neda
se celé vycislit.

e ,»e" je Eulerovo Cislo Tato konstanta je pojmenovana po
Leonhartu Eulerovi, coz byl vyznamny
Svycarsky matematik. Pouziva se nejcastéji
u logaritmi. Je také iracionalni, taktéz
nejde vycislit. Pfiblizna hodnota je 2,71.

(Tato konstanta se na nasem typu
Skoly neuziva. Je tu uvedena pro
rozs§iteni znalosti vyucujiciho.)
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UZité vyrazy

Vyraz

Vysvétleni

adaptivni edukace

prizptisobovani vyucovani a vychovy potfebam a moznostem
jednotlivych zaki

algoritmus je schematicky postup pro feSeni ur¢itého druhu problému,
ktery je provadén pomoci kone¢ného mnozstvi presné
definovanych krokti

alternativni jiny, zastupny, nahradni

analogie existujici nebo zjisténa shodnost nékterych vlastnosti mezi
netotoznymi jevy, obdoba, shoda zakladnich matematickych
jeva

aplikace pouziti, uplatnéni, pfiloZeni, pfeneseni prvka

aplikace, aplikacni software

v informatice programové vybaveni poéitace (tj. software),
které umoziuje provadét n¢jakou uziteCnou ¢innost

asociativnost

schopnost nebo moznost seskupovani, jedna z vlastnosti
algebraickych operaci (sdruzovani)

demonstrace (vyucovaci metoda) predvadeéni, ndzorna ukazka
edukace vychova a vyucovani

fixace upevnéni, zpevnéni, ustaleni

frontalni obraceny ¢elem k nékomu nebo né¢emu, ¢elni
generovani vyvijeni, vytvafeni, vyrabéni

interaktivni (tabule)

umoznujici vzajemnou komunikaci, tj. pfimy vstup do
¢innosti stroje nebo programu

inverzni (matematické operace)

prevraceny, obraceny

komutativnost

zaménitelnost, jedna z vlastnosti algebraickych operaci

korekce

oprava, naprava, uprava, ¢iselné vyjadreni odchylky hodnoty

kreativni

tvofivy

kreativni edukace

tvoriva edukace, vyucovani a vychova k aktivni tvotivosti

numerace

r

pocitani, ¢islovani, opatfovani ¢islem

participativni

podilejici se na nécem, GiCastiujici se, spolupracujici
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Vyraz

Vysvétleni

portfolium

osobni kolekce samostatnych zakovskych praci jako nastroj
pro sebehodnoceni a hodnoceni procesu a stavu edukace Zaka

prirozena cCisla

jsoukladna cela ¢isla 1,2,3,4, ... a0

relace

vzajemny vztah, pomér

reprodukce (poznatkl)

vytvoreni, napodobeni, obnoveni, rozmnozeni

simulace napodobovani déju a procest
strukturovany ¢lenény, uspotfadany, hiearchizovany
typologie védecka metoda, zalozena na roz¢lenéni soustavy objektl a

jejich seskupovani pomoci zobecnéného modelu nebo typu

vyucovaci metody

jsou didaktickym prostiedkem, jehoZ prostiednictvim Ize
formovat osobnost zaka ve smyslu vychovné vzdélavacich
cili; metody je mozno delit z riznych hledisek
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Seznam pomiicek — kabinet 2. stupné

Nasobilka 1 — 5 — karty s ptiklady
Ptehled malé¢ a velké nésobilky — karti¢ky
Domino — s¢itani a od¢itani do 10
Sbirka uloh z matematiky 4. — 6. ro¢nik
7.—9. ro¢nik
Ptevody jednotek — zékladni jednotky — plastové karty
Pocitani s velkymi ¢isly — pracovni sesit pro 4. ro¢nik
Pocitadla
Matematické pohadky
Karty ptikladu (+, —, ., )
Uz pocitdm do 20 (s pfechodem pies zaklad 10) — pracovni seSit pro 2. ro¢nik
Pétiminutovky v matematice (2. — 4. ro¢nik)
Zlomky
Modely geometrickych téles (velké, mal¢)
Ctvercové sité
Karti¢ky povrchu a objemu téles
Pravitka a kruzitka
Geometrické modelovani

Seznam vyukovych programi na PC

Matematika 1 -4
Vyukovy program je uréen pro zaky 1. — 4. tfid ZS. Na nasem typu $koly ho mizeme
vyuzit pro vyuku v 1. — 7. ro¢niku, pro opakovani i v 8. a 9. ro¢niku. (Obsahuje numeraci
az do 1 000 000.)

TS Matematika
Obsah programu: 1. Pfirozena ¢isla (numerace do a pies milion)
2. Desetinna ¢isla

Program je vhodny pro 6. — 9. ro¢nik (na naSem typu Skoly)
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- TS Matematika 5 (,,Cesta do pravéku*

Obsah programu: 1. Pfirozena ¢isla
2. Desetinna cisla

Program je vhodny pro 6. — 9. ro¢nik (na nasem typu Skoly).

Jeho obsah je podobny programu TS Matematika. Je vSak rozsiten o vice zpiisobii a metod

procvicovani vyse uvedenych témat.

Téz forma je pro zéky zajimavéjs$i — vyuziva hru a obrazky.
I11. Tabulky, ¢iselné osy apod. k jednotlivym kapitolam
Porovnavani prirozenych ¢isel
Priklady uziti ¢iselné osy:

- doplnovani chybégjicich ¢isel na ¢iselné ose

- hledani zadanych ¢isel

- urCovani vztah pted, za, hned pted, hned za, mezi
- porovnavani ¢isel mezi sebou

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

§l|1rhu|1;1||Iuninlt]lznl:nl!Hngl|uili*i‘mlnnhnjljn:]:inlnnlnu]nnlnu‘nulnui
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Cteni a zapis &isel do 10 000 — &iselné Fady (pFirozena &isla)

Ptiklad 1.

Ptepis dané ¢islo do tabulky ¢iselnych rada:

DT | T S D J Cislo
3 9 4 0 6 39 406
Ptiklad 2.

Ptepis ¢islo z tabulky:

DT | T S D J Cislo
4 0 0 0 2 40 002
DT | T S D J ¢islo DT ¢islo
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Cteni a zapis &isel do 1 000 000 — &iselné Fady (pFirozena &isla)

Ptiklad 1.
Ptepis dané ¢islo do tabulky ¢iselnych rada:
M | ST | DT | T S D J Cislo
2 8 5 6 2 856
Priklad 2.

Piepis ¢islo z tabulky: (Upozornime zaky na dodrzovani mezer.)

M | ST |DT | T S D J Cislo

1 0 0 0 0 0 0 1000 000

M | ST |DT| T S D J ¢islo
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Cteni a zapis Cisel — Ciselné Fady (desetinna ¢isla)

Ptiklad 1.

Ptepis dané ¢islo do tabulky ¢iselnych fadu: (silné Cerna ¢ara znaci desetinnou carku)

M ST DT T S D J DES. | SET. | TIS. ¢islo
1 1 3 2 5 0 7 2 113 256,072
Priklad 2.
Piepis ¢islo z tabulky:
M ST DT T S D J DES. | SET. | TIS. ¢islo
4 7 0 3 6 9 5 4 470 369,54
M ST DT T S D J DES. | SET. | TIS. ¢islo
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Pisemné s¢itani a odcitani prirozenych ¢isel do 10 000

Priklady 1. — 4. jsou sefazeny podle obtiZnosti.

Ptepis do tabulky a secti:
Priklad 1.: 24 950 + 18 927

DT

S

D

Priklad 2.: 35968 + 1 594

3 5 9 6

oo

5
2
7

~N|~|o| e

=
(6]
©
SN

AN

wloo||f—

9
9
8

3 7 5 6 2

Ptepis spravné pod sebe a secti:

Priklad 3.: 87 420 + 50 836

Ptiklad 4.: 3 828 + 12 978

87 420 3828
50 836 12 978
138 256 16 806
DT | T | S | D J

Podobné postupujeme pii pisemném odcitani.
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Pisemné s¢itani a od¢itani prirozenych ¢isel do 1 000 000

Ptepis do tabulky a secti:

Priklad 1.: 765297 +5 119

Piiklad 2.: 426 + 769 842

M| ST | DT | T S D J 4 2 6
7 6 5 2 9 7 7 6 9 8 4 2
S 1 1 9 7 7 0 2 6 8

7 7 0 4 1 6

Ptepis spravné pod sebe a secti:

Priklad 3.: 879 026 + 113 246

Priklad 4.: 347 114 + 39 290

879 026 347 114

113 246 39290

992 272 386 404
M| ST |DT| T S D J

Podobné postupujeme pii pisemném odcitani.
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Pisemné s¢itani a od¢itani desetinnych cisel

Ptepis do tabulky a secti:
Priklad 1.: 28 396,54 + 13 400,9

M ST | DT T S D J | DES. | SET. | TIS.
2 8 3 9 6 5 4
1 3 4 0 0 9
4 1 7 9 7 4 4

Priklad 2: 139 178,125 + 30 098,09

1 3 9 1 7 8 1 2 S)

3 0 0 9

(o0}
o
©

1 6 9 2 7 6 2 1 5

Ptepis spravné pod sebe a secti:

Ptiklad 3.: 115 940,2 + 12 908,46 Ptiklad 4.: 827 150,008 + 36,5
115940,2 827 150,008
12 908,46 36,5
128 848,66 827 186,508

Podobné postupujeme pii pisemném od¢itani desetinnych ¢isel.







Soubor matematickych pomicek

137

Pamétné nasobeni a déleni pfirozenych cisel

Tabulka nasobeni
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Priklad 1.

Znézorni a vypocitej. Udélej zkousku.

4.7=28
28:7=4
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Pamétné nasobeni a déleni pfirozenych cisel

Vypocite;j.

5 alsf[1]ofsfwo[7[a3]2
Priklad 1a.: 24 (48] 6 | 0 |30|60]42]|24]|18] 12
g 241486 [0 [30]60[42]24]18]12
Pfiklad 1b.: alsl1lo|s|wo]7]a]3]2

L
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Pisemné nasobeni jednocifernym ¢islem

Ptepis do tabulky a vypocitej:

Piiklad 1.: 125.8 Piiklad 2.: 3394 .9
M | ST |DT | T S D J M | ST |DT | T S D J
1 2 5 3 3 9 4
8 9
1 0 0 0 3 0 5 4 6
Piepis pod sebe a vypocite;j:
Piiklad 3.: 856 .4 Priklad 4.: 1234.6
856 1234
.4 .6
3424 7404
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Pisemné nasobeni jednocifernym ¢islem
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Pisemné nasobeni dvojcifernym ¢islem

Ptepis do tabulky a vypocite;j:
Priklad 1.: 496 . 28

Priklad 2.: 4 597 .54

M | ST | DT | T S D J M | ST | DT D J
4 9 6 9 7
2 | 8 5 | 4
3 9 6 8 1 8 8
9 9 2 2 2 5
1 3 8 8 8 2 4 3 8
Ptepis pod sebe a vypocitej:
Priklad 3.: 787 .17 Priklad 4.: 2 406 . 45
787 2406
.17
5509 12030
787 9624
13379 108270
M | ST | DT | T S D J M | ST | DT D J
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Pisemné nasobeni dvojcifernym ¢islem
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Pisemné déleni jednocifernym délitelem

Vypocitej pisemné:

Piiklad 1.: 648 :2 Zkouska:
6|14|8)|:2=324 312

01| 4
0|8 6 | 4
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Ctvereéné tabulky

Moznost vyuziti:

s¢itani

od¢itani

nasobeni, d€leni

zlomky

znazornovani slovnich uloh
vyjadreni plosnych jednotek
atd.
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4

Napodoben
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